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1. Hoja de identificacion de proyecto
1.1. Titulo de documento

Proyecto de reforma de centro de transformacion privado de Centro de Atencidon al Minusvalido
Psiquico (CAMP) Reina Sofia (SE-1985/66)

1.2. Codigo de identificacion de documento
Se establece el siguiente codigo de identificacion de este documento: 19007
1.3. Situacion y emplazamiento

Las instalaciones se encuentran ubicadas en:
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Carretera Gliimar — Arafo, 3
38500. Glimar
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1.4. Promotor

Instituto de Atencidn Social y Sociosanitaria (IASS)
CIF: Q3800402D

C/ Galceran, 10

38003. Santa Cruz de Tenerife

Telf.: 922843200

1.5. Autor del presente documento:

Ingeniero Industrial Rafael Bada Sopranis
N° Colegiado COIITF 305

Domicilio C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204
38001. Santa Cruz de Tenerife

NIF 454484052

Teléfono 647024585

Mail rbadasopranis@coiitf.es
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2. Memoria
2.1. Objeto

El presente documento pretende disefiar, calcular y establecer las condiciones de ejecucion para
reforma del centro de transformacion privado en Centro de Atencidn al Minusvalido Psiquico (CAMP
a partir de ahora) “Reina Sofia”, sito segun se indica anteriormente, de tal forma que se cumplan
la normativa técnica y de seguridad exigidas en la materia y se puedan obtener los permisos y

autorizaciones pertinentes ante los organismos oficiales afectados.
2.2. Alcance

Este proyecto contempla Unicamente los elementos asociados al centro de trasformacion y no a la
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linea también privada que une el apoyo del punto de conexion (UTM 28R; X: 361432; Y: 3134831)
con el CT del IASS.

De manera resumida contempla:
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e Sustitucion de celdas con corte al aire por celdas SF6, asi como puentes de MT asociados
e Cambio de transformador por otro de la misma potencia y tecnologia

e Cambio del CBT y puentes de baja tension

e Puestas a tierra

No se cambiaran las condiciones de acometida, punto de entrega o potencia de transformadores.
2.3. Antecedentes

El Instituto de Atencién Social y Sociosanitaria, en adelante IASS, Organismo auténomo de
caracter administrativo dependiente del Excmo. Cabildo Insular de Tenerife, posee un centro de
atencion CAMP “Reina Sofia”, sito segln se ha indicado en apartados anteriores. Dicho centro
posee actualmente una a cometida en MT 20 kV con punto frontera en el apoyo de MT ubicado en
coordenadas UTM 28R; X: 361432; Y: 3134831 (C/ Costa Rica; Glimar). En dicho apoyo existe un
seccionador que hace de punto frontera entre la empresa distribuidora y el IASS. Desde dicho
seccionador se convierte la linea en subterranea recorriendo la C/ Costa Rica hasta Carretera
Guimar — Arafo hasta el CAMP “Reina Sofia”, con una distancia aproximada de 470 m de linea
conforme consta en la Autorizacién administrativa del expediente SE 1985/66 (se adjunta copia
al final de este documento.

Actualmente el centro de transformacion consta de las siguientes posiciones L+P+M todas ellas de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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corte al aire, con transformador 20/0,398 kV de 250 kVA con refrigeracion por aceite y nimero de
fabricacion CO-7392 (15/11/1984).
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El CT se encuentra ubicado en local ejecutado para tal fin, con entrada especifica, a una cota
respecto de la acera circundante de -0,31 m. en los planos adjuntos se recoge el estado actual de

la instalacion.
2.4. Disposiciones legales y normas aplicadas

Normativa estatal y comunitaria:

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

oo

%8& e Reglamento 548/2014 de la Comision, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la
0T

ﬁgﬁ Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los
SRR

8§§ transformadores de potencia pequefios, medianos y grades.

<0

‘gu e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre (BOE de 6 de febrero de 1996) por el que se

aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales; modificaciones por
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales e instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, derogada parcialmente por Ley
13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesion de obras publicas (BOE
de 22 de mayo de 2003).

e Resolucion de la Direccidon General de Innovacion Industrial y Tecnoldgica del Miner, de 21
de enero de 1997, por la que se autoriza el empleo de conductores de aluminio en las
canalizaciones prefabricadas para instalaciones eléctricas de enlace (BOE n° 35 10/02/97).

e Real Decreto 2019/1997, del Miner, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de produccién de energia eléctrica (BOE n° 310 de 27/12/97), desarrollado por
Orden de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos del Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre. (La Orden de 17 de diciembre de 1998, del Miner,
modifica dicha Orden de 29 de diciembre de 1997), modificado por Real Decreto-Ley
6/2000, de 23 de junio, de medidas urgentes de intensificacién de la competencia en
mercados de bienes y servicios (BOE de 24/06/00), modificado por Real Decreto 436/2004,

de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacién y
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sistematizacién del régimen juridico y econémico de la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial (BOE de 27/03/04), modificado por Real Decreto 2351/2004,
de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion de restricciones

técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 24/12/04).
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e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08) Orden del 12 de abril de 1999, del MINER, por la que se dictan las
Instrucciones Técnicas complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los
Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE de 21/4/99).

e Real Decreto-Ley 6/1999, de la Jefatura del Estado, de 16 de abril, de medidas urgentes
de liberalizacion e incremento de la competencia (BOE n° 92 de 16/04/99).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica (BOE de 27/12/00), modificado por Real Decreto

g%% 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion de
g%g restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de
é% g 24/12/04).

g@ e Orden de 18 de febrero de 2000, del Ministerio de Fomento, por la que se regula el control
>

metroldgico del Estado sobre los contadores estaticos de energia activa en corriente
alterna, clases 1y 2 (BOE n° 53 de 02/03/00).

e Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de la Jefatura del Estado, de medidas urgentes,
de intensificacion de la competencia en mercados de bienes y servicios (BOE 24/06/00),
derogada parcialmente por Ley 36/2003, de 11 de noviembre, de medidas de reforma
econémica.

e Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, por el que se modifica la disposicion transitoria
sexta de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y determinados
articulos de la Ley 16/1989, de 17 de julio de Defensa de la Competencia (BOE n°30 de
03/02/01).

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa
aplicable en materia de prevencion de riesgos.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT e
Instrucciones Complementarias MI-BT. (BOE de 18/09/02) Guia Técnica de aplicacion al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio.

e Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la

actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de
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produccion de energia eléctrica en régimen especial. (B.O.E Num. 75 de 27 de marzo de
2004)

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion del Ministerio de la Vivienda (BOE n. 74 de 28/3/2006)

Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Guia Técnica para la evaluacidon y prevencidon de los riesgos relativos a la utilizacion de

lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

Normativa autondmica:
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Ley 11/1990 de 13 de julio, de Prevencion del Impacto Ecoldgico.

Decreto Territorial 224/1993, de 29 de julio, por el que se regula la realizacién del tramite
de informacion publica en los procedimientos que afectan a islas no capitalinas (BOC n°
103 de 11/08/93).

Orden de 29 de julio de 1994, por la que se aprueban las Normas Particulares de Unelco
para Instalaciones Aéreas de Alta Tension hasta 30kV (BOC n° 153 de 16/12/94).

Decreto 103/1995, de 26 de abril, por el que se aprueban las normas en materia de
imputacion de costes de extension de redes eléctricas (BOC n° 69 de 02/06/95).

Orden de la Consejeria de Industria y Comercio, de 30 de enero de 1996, sobre
mantenimiento y revisiones periddicas de instalaciones eléctricas de alto riesgo (BOC n° 46
de 15/04/96).

Orden de la Consejeria de Industria y Comercio, de 19 de agosto de 1997 (BOC n° 31 de
12/03/99), por la que se aprueban las Normas Particulares para Centros de
Transformacion de hasta 30kV, en el ambito de suministro de Unelco, S.A.

Resolucion de 4 de junio de 1997, de la Direccion General de Industria y Energia (BOC n°
114 de 01/09/97), por la que se convalida el Método UNESA para el disefio y célculo de las
instalaciones  de puesta a tierra en centros de transformacion de tercera categoria
(tension hasta 30 kV) a efectos de su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Canarias
Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico Canario (BOC n©
158 de 08/12/97).

Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que
se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en Canarias.

Orden de 25 de mayo de 2007 (B.O.C. nimero 121, de 18 de junio de 2007), por la que se
regula el procedimiento telematico para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de
baja tension.

Ordenanzas Municipales y otras Normas Municipales de sefalizacion de obras y

protecciones

Memoria
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¢ Normas de Union Eléctrica de Canarias (NUECSA) Recomendaciones UNESA en el ambito
de la Comunidad Auténoma de Canarias y Norma GE NNM001 — Normas de operacion y
definiciones de la Cia. suministradora Endesa.

e 12 Edicion. 2000. UNESA, “Prescripciones de Seguridad y Primeros Auxilios”. UNELCO-

AMYS “Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones Eléctricas”.
2.5. Programas de calculo
No se ha empleado software especifico de calculo alguno.
2.6. Descripcion del estado actual del centro de transformacion

Actualmente el centro de transformacion esta ubicado en un local especifico, con acceso desde la
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fachada del complejo del IASS, mediante puerta de acero grecada y reja de ventilacion con
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mosquitera en su parte inferior, con dimensiones libres de 1,15 m de ancho por 2,05 m de alto.
El suelo del centro se encuentra a una cota de -0,31 m respecto de la acera exterior, con un
pequeiio escaldn de 5 cm que evita la entrada de agua.
Las dimensiones interiores del local son de 6,297 m de largo, por 3,956 m de ancho y una altura
libre de 3,50 m.
El centro de transformacion esta compuesto por los siguientes elementos:
e Linea de MT con cables 12/20kV de 150 mm? y composicién de aislamiento y cubierta no
conocida
e Celda de linea: compuesta por un seccionador tripolar de interior, con corte al aire 24kV de
400 A
e Celda de proteccion: compuesta por seccionador con fusible tripolar, con corte al aire, 24
kV con fusibles de 25A
e Celda de medida formada por embarrado al aire, y transformadores TI y TT, incluyendo
pasamuros
e Transformador ONAN de 250 kVA
Existe una puesta a tierra de proteccion (masas) en estado no adecuado y una puesta a tierra
funcional (neutro) también deficiente, por lo que se mejoraran ambas. Asi mismo, la distancia de

estas tierras con la puesta a tierra de baja tensién tampoco garantiza su independencia.
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2.6.1. Linea de media tension

Existente. No es objeto de este proyecto.
2.6.2. Centro de entrega

No existe como tal. El punto frontera entre la instalacion privada y la red de distribucid se
establece en la entrada del seccionador en la torre de MT en C/ Costa Rica, tal y como ya se ha

descrito anteriormente.
2.6.3. Celda de seccionamiento general (Celda 1)

Seccionador de linea con corte al aire de 400 A tripolar 24 kV (Foto 1). Este interruptor se

eliminard y sustituira.
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2.6.4. Celda de proteccion fusible (Celda 2)

Interruptor — Seccionador de linea de corte al aire, con fusible de proteccién de 25A (Foto 2).

Seccionador de 24 kV de 400 A. este elemento se eliminard y sustituira.

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019
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Foto 2

2.6.5. Celda de medida (Celda 3)

Celda con elementos de transformador de tensién e intensidad 20 kV/0,11 kV, con conexion a

través de pasamuros interior (Foto 3). Este conjunto se eliminara y sustituira.
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Debido a la antigliedad del transformador, se procedera a su cambio por otro actual, con la misma

potencia.
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2.6.7. Puentes de MT

Los puentes entre las distintas celdas estan ejecutados con barras de CU-Acero con seccion no

conocida. Se eliminaran.
2.6.8. Puentes de BT

Los puentes de baja tension entre el transformador y el CBT estan formado por conductores de

caracteristicas similares a los siguientes:

Tipo 1 KV RV-K
Seccion 3 x (1 x 240) + 120 mm?

Pag. 20 de 150

Modo instalacion | Canal de obra

VISADO TF30148/00
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I max (1) 535 A
I de uso 380 A
Longitud 7m

Se procederan al cambio de los mismos tanto el puente Trafo-CBT como el puente CBT-CGMP
2.6.9. Cuadro de baja tension

El cuadro de baja tension se encuentra obsoleto y se procedera a su cambio completo.

2.7. Reforma propuesta

Con el fin de eliminar los elementos de corte al aire no blindados, se suprimiran y cambiaran todos
los elementos de este tipo, es decir, los descritos anteriormente como Celdas 1, 2 y 3, incluida la
obra civil y carpinteria asociada, asi como el CBT. También, por razones obvias, se eliminaran y
sustituiran los puentes de MT

La tipologia actual y final del centro de transformacion no variara, si su tecnologia: L+P+M.
2.8. Solucion adoptada

Ya se ha descrito en el apartado anterior, pero a modo de resumen:

1. Eliminacion de las Celdas 1, 2 y 3 de corte al aire (L+P+M) asi como puente de MT que las

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal
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une

2. Colocacién de nuevas celdas blindadas SF6 con las misma configuracién (L+P+M)
3. Colocacion de nuevos puentes de MT entre elementos con cables aislados 12/20 kV

En los apartados a continuacion, se describe las caracteristicas de los nuevos elementos a instalar.
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2.8.1. Celda de linea (Celda 1)

Cabina de linea con interruptor seccionador que se conectara a la linea procedente del apoyo de
MT. Esta cabina estara compuesta por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas SF6, que
incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor
seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los
cables de acometida inferior frontal mediante bornas enchufables Euromold 24kV del tipo cono
difusor modelo OTK 224. Posee las siguientes caracteristicas:

1. Caracteristicas eléctricas:

g2 - Tension asignada: 24 kV
gg% - Intensidad asignada: 400 A
= E‘; - Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
é%g - Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
>t - Nivel de aislamiento

o Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

o - Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV

- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
o Corriente principalmente activa: 400 A
- Clasificacion IAC: AFL
2. Caracteristicas fisicas:
- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 95 kg

3. - Otras caracteristicas constructivas :

- Mecanismo de maniobra interruptor: manual tipo B
2.8.2. Celda de proteccion fusible (Celda 2)

Unida a la cabina de linea anterior a través de embarrado, compuesta por un médulo metalico con
aislamiento y corte en gas SF6, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y
una derivacion con un interruptor seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y

posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior frontal mediante bornas enchufables

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Euromold 24kV del tipo cono difusor modelo OTK 224, y en serie con él, un conjunto de fusibles

frios, asociados al interruptor. Estas cabinas poseen las siguientes caracteristicas:
1. Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kv
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Intensidad asignada en el embarrado:
Intensidad asignada en la derivacion:
Intensidad fusibles:

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:

Nivel de aislamiento

o0 Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:

o - Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte

o Corriente principalmente activa:

Clasificacion IAC:

2. Caracteristicas fisicas:

Ancho:
Fondo:
Alto:

Peso:

3. - Otras caracteristicas constructivas :

Mecanismo de maniobra interruptor:

Relé de proteccién

2.8.3. Celda de medida (Celda 3)

400 A
200 A
3x25A
16 kA
40 kA

50 kv
125 kv
40 kA

400 A
AFL

470 mm
735 mm
1740 mm
140 kg

manual tipo BR

Unida a la cabina de linea anterior (Celda 2) a través de puentes de MT descritos en apartado

posterior, compuesta por un médulo metalico construido en chapa galvanizada, que permite la

incorporacion en su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar

los valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Esta celda incorpora los transformadores de cada tipo (tension e intensidad), normalizados en las

distintas companias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y

permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

1. Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada:

Clasificacion IAC:

2. Caracteristicas fisicas:

Ancho:
Fondo:
Alto:

24 kv
AFL

800 mm
1025 mm
1740 mm

Memoria
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- Peso: 165 kg

3. Otras caracteristicas constructivas:
- Transformadores de medida: 3TTy3Tl
Dichos transformadores son de aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes
normas UNE y CEI, con las siguientes caracteristicas:
e Transformadores de tensidn
o Relacion de transformacion: ~ 22000/V3-110/V3 V
0 Sobretension admisible
= en permanencia: 1,2 Un en permanencia y 1,9 Un durante 8 horas
0 Medida
= Potencia: 25 VA

= Clase de precision: 0,5

Pag. 23 de 150

e Transformadores de intensidad

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

o Relacion de transformacion:  5/5 A
o Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)
o0 Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5
0 Medida
= Potencia: 15 VA
= Clase de precision: 0,5s

2.8.4. Transformador

Como ya se ha mencionado, el transformador actual es de 250 kVA y data de 1984. Ya que se
acomete la reforma del centro de transformacion y se mejora sus condiciones de seguridad, se
procederda a cambiar el transformador existente por otro de igual potencia y prestaciones mas

actuales. Para ello se dispondra el siguiente transformador:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Caracteristicas Transformador
Potencia 250 KVA
Tipo Refrigeracion éster biodegradable (Temp. Combustién 360°C)
Ul 20 KV
Reg. primario +2,5%, +5%, +7,5%, +10%
u2 420V
1 721 A
12 343,7 A
823
29~ Vec 4,0 %
gm 3
828  Peso total 1150 kg
NS
8§§ Volumen de aceite 240 |
< O
gE Pérdidas vacio/carga | 300 W / 3250 W

Este transformador vendra certificado para cumplir estrictamente con el Reglamento (UE) N°
548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia

pequenos, medianos y grandes (Ecodiseiio)
2.8.5. Puentes de media y tension

Se utilizara puente de MT entre cabina o celda de proteccién y celda de medida asi como entre

ésta Ultima y el transformador. Estos puentes de MT poseeran las siguientes caracteristicas:

Puentes de media tension 20 KV

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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£
g Designacion 12/20 KV Al RHZ1 OL H16 (S)
g Seccion 3 x (1 x 95) mm?
é Material conductor Aluminio
é Aislamiento Polietileno reticulado
;: Pantalla Cobre 16 mm?
g Cubierta Poliolefina
"é Modo instalacién Bandeja
% Temp. Servicio 40 °C
E Intensidad admisible® 255 A
Intensidad de servicio 7,2A
Reaccion al fuego (CPR) Ea

1) ITC-LATO6, tabla 13
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Respecto al cumplimiento de la norma CPR, no se prescribe nada en el RD 337/2014, por lo que se
entiende que el propio centro de transformacion, al estar en sector de incendio independiente del
resto de instalaciones, forma parte de instalacion industrial y sélo se exigira la reaccién al fuego

seleccionada.
2.8.6. Puente de baja tension Transformador - CBT

Se procedera al cambio de los mismos, por conductores de caracteristicas similares, pero con

normativa actualizada y adecuada al uso de las instalaciones.

Puentes de baja tension

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019
Pag. 25 de 150

Designacion 1kV RZ1-K 4 x (1 x 240) + 150 mm?
Tension asignada 1kv

Material conductor Cobre

Aislamiento Polietileno reticulado
Pantala | -

Cubierta Poliolefina

Modo instalacion Bandeja

Temp. Servicio 40 oC

Intensidad admisible” 545 A

Intensidad de servicio 343,7 A

Reaccion al fuego (CPR) Caslb, di1, al

1) Tabla C.52.1 norma HD60364-5-52:2011

2.8.7. Cuadro de baja tension

El nuevo Cuadro de Baja Tensidon (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es
recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT vy distribuirlo en un ndmero
determinado de circuitos individuales.
El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:

e Interruptor manual de corte en carga de 400 A.

e 1 Salida formadas por bases portafusibles.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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e Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.
e Base portafusible de 32 A y cartucho portafusible de 20 A.

e Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.

e Bornas (alimentacién a alumbrado) y pequefio material.
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1. Caracteristicas eléctricas

2.
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2.9.

2.9.1.
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2.9.2.

- Tensién asignada:
- Nivel de aislamiento
o0 Frecuencia industrial (1 min)
» atierra y entre fases:
» entre fases:
o Impulso tipo rayo:
» atierra y entre fases:
Caracteristicas fisicas
- Altura:
- Anchura:

- Fondo:

Instalacion de puesta a tierra

Puesta a tierra de proteccion

Configuracion seleccionada:  5/62
Geometria: Hilera
Longitud picas: 2m
Profundidad enterramiento 0,5m
Distancia entre picas 3m

NO© total de picas 6

Kr 0,073

Kp 0,012

Kc 0

Rt 10,95 Ohms

Puesta a tierra de funcional o de servicio

440 V

10 kv

2,5kv

20 kv

730 mm

360 mm
265 mm

El centro de transformacion dispone de puesta a tierra de proteccién y funcional, pero se rehara
completamente de forma que se pueda cumplir con las prescripciones normativas y especialmente

se garantice la independencia entre estas y la puesta a tierra de baja tension.

Estara formada por conductor Cu de 50 mm? dispuesto sobre malla de reparto dentro del CT, con
picas de acero cobreado colocadas de refuerzo a fin de garantizar las tensiones de paso del

exterior al interior del CT asi como picas en hilera colocadas den el frontal de acceso del CT:

Estara formada por conductor de Cu aislado 1kV RV-K 1x50mm? colocado en tubo subterraneo

hasta la distancia calculada minima de separacion entre los sistemas (d=11,9 m). A esa distancia

Memoria
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se establecera un sistema de puesta a tierra formado por un conductor de Cu desnudo de 50 mm?

gue une los siguientes elementos:

Configuracion seleccionada:  5/32
e Geometria: Hilera
e Longitud picas: 2m

e Profundidad enterramiento 0,5m

e Distancia entre picas 3m
e NO total de picas 3
o Kr 0,135
EE e Kp 0,0252
S, Yo
8372 e Kc 0
w N
g}( 2 e Rt 20,25 Ohms
a o
f,‘,ﬁ Se encuentra ejecutado un sistema de puesta a tierra formado por dos picas, a las que se anadira
>

una tercera para alcanzar la configuracion descrita.
2.9.3. Medidas para garantizar la independencia de la puesta a tierra de MT y de BT

La distancia que debemos garantizar entre puestas a tierra de MT y BT se establece en la ITC-
BT18. Tal y como se establece en el anejo de calculo, esta distancia no debe ser inferior am 9,9 m.
Al discurrir el anillo de BT por el frontal del CT, mediante cable de CU desnudo de 35 mm?, se va
a proceder a la eliminacién de este tramo de Cu desnudo. Se destapara dicho cable hasta 24 m por
cada lado de la PaT de proteccion del CT, se cortara dicho cable y en los extremos resultantes se
colocara sendas picas de acero cobreado d e14 mm y 2 m de longitud. Para volver a unir el anillo,
se dispondra un tubo protector y dentro de este un conductor de Cu 1kV RV-K de 35 mm?.

De esta forma se intenta garantizar la independencia de puestas a tierra de BT y MT.
2.10. Instalaciones secundarias

No se modificaran las condiciones del resto de instalaciones asociadas:
- Ventilacion: Natural formada por rejillas colocadas en puerta de centro y en la pared
opuesta junto al transformador. No se modifican condiciones originales.
- Contra incendios: no se modifican las condiciones iniciales.

- Iluminacion: se verifica y es adecuada conforme a RD 486/1997

2.11. Otras medidas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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2.11.1. Medidas de proteccion frente al ruido

No procede. Instalacion existente y no modificada.
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2.11.2. Medidas de proteccion frente a campos electromagnéticos
No procede. Instalacidn existente y no modificada.
2.12, Afecciones a terceros

Al tratarse de una modificacion de la parte privada de la instalacién, sin aumento de potencia o
cambios en las condiciones de suministro, se entiende que NO EXISTEN AFECCIONES A
TERCEROS.

2.13. Plazo de puesta en marcha

Se estima un plazo de puesta en marcha de las instalaciones de 14 dias laborables, de tal forma
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que permita el desmontaje del CT en estado actual y montaje de nuevas cabinas y puentes de MT.
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2.14. Orden de prioridad entre documentos

Se establece, ante posibles discrepancias entre los distintos documentos que forman este proyecto,
el siguiente orden de prioridad:

1) Planos

2) Pliegos de condiciones

3) Presupuesto

4) Anejos de calculo

5) Memoria

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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3. Calculos

Para los calculos de media tension, se utilizara los datos aportados por la compaiia distribuidora

en anteriores puntos de conexién para las redes de media tension:

e Tensién nominal: 20kV

e Tensién maxima de servicio: 24kV

¢ Potencia de CC: 500 MVA
e Intensidad maxima de defecto a tierra: 500 A

e Tiempo de desconexion: 0,12s

3.1. Linea de media tension

No se contempla su calculo ni justificacion al no producirse cambio alguno sobre las condiciones de
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intensidad, potencia o modo de instalacion de la misma respecto a las condiciones iniciales.
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Se obviara cualquier apartado relacionado con la misma.
3.2. Centro de transformacion
3.2.1. Intensidad en el lado de alta tension

Estando instalada una potencia de un transformador de 250 KVA, se calculara la intensidad del
primario del mismo mediante la expresion:

STrafo — 250 —
V3-U, V3-20

Ip_Trafo -

7,2 A

3.2.2. Intensidad en el lado de baja tensién

Para determinar la intensidad nominal de la instalaciéon, emplearemos la expresion:

L = STrafo — 250
° V3.U, +3-042

= 346,7 A

Donde:

I; = Intensidad en el secundario o lado de baja tension (A)

Us = Tensidn en el secundario o lado de baja tension (kV)

Se ha de tener en cuenta que el secundario del transformador, segin placa, posee una tension
nominal de 420 V.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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3.2.3. Cortocircuito en el lado de alta tension

Para determinar la corriente de cortocircuito del lado de alta tension, se emplea la expresion:
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Scc _ 500-1000
ICCp: . = .
V3-U, V3:20

= 14,4 kA

Donde:
I, = Intensidad de cortocircuito en el primario del transformador o lado de alta tension (kA)
S = Potencia de cortocircuito de la red (500 MVA)

U, = Tension en el primario o lado de media tension (kV)
3.2.4. Cortocircuito en el lado de baja tension

Se recalculara la intensidad de cortocircuito del lado de baja tensidn al modificarse las condiciones
de tensidn de cortocircuito de éste.
e Tension de cortocircuito del transformador (E..): 4,0 %
Emplearemos la expresion:
100+ Srqpo 100 -250
V3 E.-Us; +V3-40-042
Donde:

=8,6 kA

ccs

Is = Intensidad de cortocircuito secundario o en el lado de baja tension (kA)
Strafo = Potencia del transformador (kVA)

Us = Tensidn en el secundario o lado de baja tension (kV)
3.2.5. Dimensionado del embarrado

Las nuevas Cabinas se encuentran se encuentran dimensionadas y certificadas para una intensidad
de 400 A y un cortocircuito de 16 KA.

La solicitacion electrodinamica se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad de
cortocircuito de alta tension:

I(din) =25 I, = 36,1kA

De esta forma se considera justificada tanto la comprobacion por densidad de corriente,
solicitacion electrodinamica y solicitacion térmica.

3.2.6. Dimensionado de los puentes de media tension

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de
soportar los parametros de la red. La intensidad nominal demandada por el transformador es igual

a 7,2 A. El cable tendra las siguientes caracteristicas:
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‘Designacon | 12/20KVAIRHZIOLH16(S)
Seccion 3 x (1 x 95) mm?
Material conductor Aluminio
Aislamiento Polietileno reticulado
Pantalla Cobre 16 mm?
Cubierta Poliolefina
Modo instalacion Bandeja
Temp. Servicio 40 oC
%%% Intensidad admisible® 255 A
§§§ Intensidad de servicio 7,2A
§§§ Reaccion al fuego (CPR) E.
é my 1) ITC-LATO6, tabla 13

3.2.7. Dimensionado de los puentes de baja tension

L
LL
@ 3 Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de
Z £
= § soportar los parametros de la red. La intensidad nominal entregada por el transformador es igual a
w e
Nk 346,7 A. El cable tendra las siguientes caracteristicas:
s
&3
< 8 = =
Es Puentes de baja tension
5
ws§ Designacion 1kV RZ1-K 3 x (1 x 240) + 150 mm?
Oas

g .7 "
“#=¢  Tension asignada 1kv
1T 3
< 5 E .
o $5  Material conductor Cobre
n3e - . — -
238  Aislamiento Polietileno reticulado
z23
sy Pantale | e
[ K

=3} " . -
€S  Cubierta Poliolefina
Z<5
GE£2  Modo instalacidn Bandeja
Z>5
- T
wsg& Temp. Servicio 40 oC
285 . —
<33 Intensidad admisible? 545 A
oSS : —
G§i Intensidad de servicio 343,7 A
O3t
Q%53 Reaccion al fuego (CPR) Ceslb, di, a1
a7
983 1) TablaC.52.1 norma HD60364-5-52:2011
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3.2.8. Dimensionado la ventilacion del centro de transformacion

Aunque el centro de transformacion, como local, no ha sufrido ni va a sufrir modificaciones de obra
civil, salvo la demolicion y desmantelamiento de las divisiones entre celdas o cabinas de corte al
aire, y ademas, se procedera al cambio de transformador por uno nuevo de menores pérdidas, se
volvera a comprobar en este apartado que la ventilacion existente es suficiente.
Las rejas de ventilacion estan colocadas en lados opuestos del centro de transformacion, una en la
puerta con dimensiones brutas de 1,0 x 0,5 m (ancho x alto) y otras dos en la pared opuesta, justo
encima del transformador y a la misma altura del transformador, con dimensiones 0,7 x 0,7 m
(ancho x alto). La superficie bruta serd entonces de 0,5 m? por lado (rejilla mas desfavorable en
puerta).
Para determinar la superficie minima para una ventilacion natural, se empleara la expresion:
oo WatWe 3,25+0,3

T 024-K-Vh-AT? 0240352415
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= 0,47m? < 0,50m? (SUFICIENTE)
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Donde:

W, = Pérdidas en el cobre del transformador (kW)
Ws. = Pérdidas en el hierro del transformador (kW)
K = Coeficiente en funcién de forma de rejas (0,35)
h = Distancia vertical entre rejas (m)

AT = Aumento de temperatura del are (°C)

S, = Superficie minima bruta de reja de entrada y de salida (m?)
3.3. Instalacion de puesta a tierra
3.3.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad
de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada
investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y
pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se

determina la resistividad media en 150 Ohm m.

3.3.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo

maximo correspondiente a la eliminacion del defecto.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de
faltas a tierra son las siguientes:

De la red:
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- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de
la falta, en funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada
caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la
apertura de un elemento de corte que actla por indicacion de un dispositivo relé de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al
primer disparo, que sélo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania suministradora,

en ocasiones se debe resolver este cdlculo considerando la intensidad maxima empirica y un
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tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compaiiia
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eléctrica.
3.3.3. Diseiio preliminar de la instalacion de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones
tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta a tierra de
UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacién, segin el

método de calculo desarrollado por este organismo.
3.3.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:

e Tensién de servicio: Ur = 20 kV

e Limitacion de la intensidad a tierra Idm = 500 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

e Vbt =10000V
Caracteristicas del terreno:

e Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm*'m

e Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm
La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto
salen de:
Iy Ry < Vit

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Donde:
I4 = Intensidad de falta a tierra (A)
Rt

Resistencia total de puesta a tierra (Ohm)
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Vy,: = Tension de aislamiento en baja tension (V)

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

Ig = Igm

Donde:

Iym = Limitacién de la intensidad de falta a tierra (A)

I4 = Intensidad de falta a tierra (A)

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
e Id=500A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
e Rt =20 Ohm, se optara por 15 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso

concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr
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mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.
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Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K<Rt
T—RO

Donde:

R = Resistencia total de puesta a tierra (Ohm)
R, = Resistividad del terreno en (Ohm*m)

K. = Coeficiente del electrodo

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

Parametros caracteristicos del electrodo:
e De la resistencia Kr = 0,073
e De la tensién de paso Kp = 0,0120

e De la tension de contacto Kc = 0

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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k<X 1 o4
2 "R, 150" "
[}
5 La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:
[
= . e .
g o Configuracion seleccionada: 5/62
5]
= e Geometria del sistema: Picas alineadas
Q
8 e Distancia entre picas: 3 metros
(%]
s o Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
g e Numero de picas: seis
g
g e Longitud de las picas: 2 metros
g
E
z
S
g
:
g
[0
3

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes
medidas de seguridad:
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e Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o
averias.

e En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigon de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

e En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R, =K, R,

Donde:

K: = Coeficiente del electrodo

Ro

R’y = Resistencia total de puesta a tierra (Ohm)

Resistividad del terreno en (Ohm m)
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Por lo que para el Centro de Transformacion:
R, =K, R, =0,073-150 = 10,95 Ohm
I'y=500A
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3.3.5. Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y
contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.
La tension de defecto vendra dada por:

Va=R\,"T,

Donde:

Rt = Resistencia total de puesta a tierra (Ohm)

I'y = Intensidad de defecto (A)

V'3 = Tension de defecto (V)

Por lo que, en el Centro de Transformacion:

Vy=R, Iy =10,95500 = 5475V

En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al Centro de Transformacion
paralelas a la fachada, la tension de paso en el acceso va a ser practicamente nula por lo que no la

consideraremos.
3.3.6. Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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en el exterior de la instalacién, ya que éstas seran practicamente nulas.
Tension de paso en el exterior:
Vi, =K, Ry I'y
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Donde:

K, =Coeficiente

R, = Resistividad del terreno en (Ohm*m)

I'y = Intensidad de defecto (A)

V', = Tension de paso en el exterior (V)

Por lo que, para este caso:

V’p =K, Ry- I';=0,0120-150-500 =900V

3.3.7. Calculo de las tensiones aplicadas

oo

O

287  Los valores admisibles son para una duracién total de la falta igual a 0,12 s segln se establecen en
0T

oo . ~7 . . .

3 & los datos obtenidos de la compaiiia distribuidora:

Y%

8%5 La tensidn de paso en el exterior se calculard mediante la expresion:
<

ot 2R, + 6R,

S 010 1

Donde:

Uca = Valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la duracion de la
corriente de falta (interpolacion en tabla 1 de la MIE RAT 14)

R, = Resistividad del terreno en (Ohm'm)

Ra1 = Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. (Ohm)

Por lo que, para este caso

M} = 10-612-[1+2'2000+6'150 =36108V
1000 1000
La tension de paso en el acceso al edificio se calculara mediante la expresion:
2-Ra1+3-R0+3-R(’)]
1000

Up=10-Uca-[1

Upace = 10+ Ugq [1 +

Donde:

Uca = Valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la
corriente de falta

R, = Resistividad del terreno en (Ohm*m)

R’, = Resistividad del hormigdon en (Ohm m)

Ra1 = Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. (Ohm)

Por lo que, para este caso

2Ry +3-Ro+3-Rj
1000

2-2000+3-150+3-300
=10-612 [1 + 1000 = 88434V

Upaee =10 U |1 +

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacién son

inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:
V', =900V < U, = 36108V
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Tension de paso en el acceso al centro:
V'y(acc) = 0V < Up(acc) = 88434V
Tension de defecto:

V'y = 5475V < V,, = 10000V
Intensidad de defecto:

I, =504 < I; = 5004 < I,,,, = 5004

3.3.8.

Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccidon no transfiera tensiones al sistema de tierra

de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre los

electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los

1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto superior a

los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

RO " I,d
b= 2000 - T
Donde:

R, = Resistividad del terreno en (Ohm'm)
I'y = Intensidad de defecto (A)

D = Distancia minima de separacion (m)
Para este Centro de Transformacién:
Ry-I'y 150500
20007 2000w
Se toma como distancia D = 15 m

D> =119m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de

los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

e Identificacion:

e Geometria:

e Numero de picas:

e Longitud entre picas:

e Profundidad de las picas:

5/32 (segun método UNESA)
Picas alineadas

Tres

2 metros

0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

e Kr=0,135
e Kc=0,0252
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El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior
a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacién de BT protegida contra contactos
indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe
ser inferior a 37 Ohm.

R ser» = Ky - Ry = 0,135 - 150 = 20,25 Ohm < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes, la
puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de

grado de proteccién 7 como minimo, contra dafios mecanicos.
3.3.9. Separacion de tierras de proteccion en MT y BT

Tal y como se ha descrito en apartados anteriores, el anillo de puesta a tierra de proteccién de
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baja tension pasa justamente por delante del centro de transformacion, donde se ubica el sistema

de puesta a tierra de proteccion de MT. Como la distancia entre ambas puestas a tierra son
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minimas, no se puede garantizar la independencia entre ambas.

Para ello, se eliminara el conductor desnudo de Cu de puesta a tierra de BT en el tramo justo
delante del CT hasta una distancia que se calcula mediante la expresién dada en la ITC-BT18:
Ro-I'a _ 150-500 _9
2-t-U 2-m-1200 ’
Con esta distancia se eliminara el conductor de Cu de 35 mm? que forma el anillo de BT en el

D=

9m

entorno de un circulo inscrito de r=9,9 m, lo que equivale a una longitud de puesta a tierra de
aproximadamente 19,8 m.

Para minimizar la eliminacion de este conductor desnudo enterrado, se colocara en los extremos
sendas picas de acero cobreado d=14mm/I=2m y se unira dichos extremos mediante conductor
1kV RV-K 1x35mm?, colocado en el interior de un tubo protector. De esta forma se garantiza su

independencia.
3.3.10. Correccion y ajuste del diseno inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera
necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores
que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras de
UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos,

independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de
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tierra de proteccion, dimensiones, niumero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de

tension seran inferiores a los calculados en este caso.
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4. Planos

4.1. Plano 1: Situacion y emplazamiento

4.2. Plano 2: Distribucion en planta

4.3. Plano 3: Estado actual del Centro de Transformacion

4.4. Plano 4: Estado propuesto del Centro de Transformacion. Esquema Unifilar
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5. Pliego de condiciones técnicas de centros de transformacion
5.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la documentacion del
proyecto de referencia y que regird las obras para la realizaciéon del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucidon obras de instalacion de Centros de
Transformacion de tipo Interior acorde a lo estipulado por el Decreto 141/2009, de 10 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias, asi como las normas NUECSA de la empresa Endesa Distribucion Eléctrica S.L., en el

ambito territorial de la Comunidad Autdnoma de Canarias.

Pag. 47 de 150

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer criterios técnicos contrarios a

la normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas,

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

ni establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacién de un solo fabricante o
representen un coste econdmico desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero-
Director de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la empresa

instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.
5.2. Campo de aplicacion

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro e instalacion de materiales
necesarios en el montaje de Centros de Transformacion de tipo Interior.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro, instalacion, pruebas,
ensayos, mantenimiento, caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en el montaje de
Centros de Transformacion (CT) de tipo Interior reguladas por el Decreto 141/2009, de 10 de
noviembre anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar social y la proteccién del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los
fines basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacién al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la seguridad de
utilizacién, de tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente

para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.
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5.3. Normativa de aplicacion

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran de
aplicacién, y se observaran en todo momento durante la ejecucion de la Obra, las normas y

reglamentos siguientes:

Normativa estatal y comunitaria:

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre

393 condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
gg% sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

= 31 e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre (BOE de 6 de febrero de 1996) por el que se
éég aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

St e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales; modificaciones por

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales e instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, derogada parcialmente por Ley
13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesion de obras publicas (BOE
de 22 de mayo de 2003).

e Resolucion de la Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnoldgica del Miner,
de 21 de enero de 1997, por la que se autoriza el empleo de conductores de aluminio en
las canalizaciones prefabricadas para instalaciones eléctricas de enlace (BOE n° 35
10/02/97).

e Real Decreto 2019/1997, del Miner, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de produccidon de energia eléctrica (BOE n° 310 de 27/12/97), desarrollado por
Orden de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos del Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre. (La Orden de 17 de diciembre de 1998, del Miner,
modifica dicha Orden de 29 de diciembre de 1997), modificado por Real Decreto-Ley
6/2000, de 23 de junio, de medidas urgentes de intensificacion de la competencia en
mercados de bienes y servicios (BOE de 24/06/00), modificado por Real Decreto 436/2004,
de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacién del régimen juridico y econémico de la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial (BOE de 27/03/04), modificado por Real Decreto 2351/2004,

de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion de restricciones
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técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 24/12/04).
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e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08) Orden del 12 de abril de 1999, del MINER, por la que se dictan las
Instrucciones Técnicas complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los
Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE de 21/4/99).

e Real Decreto-Ley 6/1999, de la Jefatura del Estado, de 16 de abril, de medidas urgentes
de liberalizacion e incremento de la competencia (BOE n° 92 de 16/04/99).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica (BOE de 27/12/00), modificado por Real Decreto

g%% 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucion de
g%g restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de
é% g 24/12/04).

g@ e Orden de 18 de febrero de 2000, del Ministerio de Fomento, por la que se regula el control
>

metroldgico del Estado sobre los contadores estaticos de energia activa en corriente
alterna, clases 1y 2 (BOE n° 53 de 02/03/00).

e Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de la Jefatura del Estado, de medidas urgentes,
de intensificacion de la competencia en mercados de bienes y servicios (BOE
24/06/00), derogada parcialmente por Ley 36/2003, de 11 de noviembre, de medidas de
reforma econdmica.

e Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, por el que se modifica la disposicion transitoria
sexta de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y determinados
articulos de la Ley 16/1989, de 17 de julio de Defensa de la Competencia (BOE n°30 de
03/02/01).

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa
aplicable en materia de prevencion de riesgos.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT e
Instrucciones Complementarias MI-BT. (BOE de 18/09/02) Guia Técnica de aplicacion al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio.

e Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la

actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de
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produccion de energia eléctrica en régimen especial. (B.O.E Num. 75 de 27 de marzo de
2004)

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico.
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e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion del Ministerio de la Vivienda (BOE n. 74 de 28/3/2006)

e Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

e Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de

lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

Normativa autondmica:

g%% e Ley 11/1990 de 13 de julio, de Prevencion del Impacto Ecoldgico.

g%g e Decreto Territorial 224/1993, de 29 de julio, por el que se regula la realizacién del tramite
(';3% E de informacion publica en los procedimientos que afectan a islas no capitalinas (BOC n°
(zg@ e 103 de 11/08/93).

>

e Orden de 29 de julio de 1994, por la que se aprueban las Normas Particulares de Unelco
para Instalaciones Aéreas de Alta Tension hasta 30kV (BOC n° 153 de 16/12/94).

e Decreto 103/1995, de 26 de abril, por el que se aprueban las normas en materia de
imputacion de costes de extension de redes eléctricas (BOC n° 69 de 02/06/95).

e Orden de la Consejeria de Industria y Comercio, de 30 de enero de 1996, sobre
mantenimiento y revisiones periddicas de instalaciones eléctricas de alto riesgo (BOC n° 46
de 15/04/96).

e Orden de la Consejeria de Industria y Comercio, de 19 de agosto de 1997 (BOC n° 31 de
12/03/99), por la que se aprueban las Normas Particulares para Centros de
Transformacién de hasta 30kV, en el ambito de suministro de Unelco, S.A.

e Resolucion de 4 de junio de 1997, de la Direccién General de Industria y Energia (BOC n°
114 de 01/09/97), por la que se convalida el Método UNESA para el disefio y cdlculo de las
instalaciones de puesta a tierra en centros de transformacion de tercera categoria (tension
hasta 30 kV) a efectos de su aplicacion en la Comunidad Auténoma de Canarias

e Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico Canario (BOC n°
158 de 08/12/97).

e Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que
se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas en Canarias.

e Orden de 25 de mayo de 2007 (B.O.C. nimero 121, de 18 de junio de 2007), por la que se

regula el procedimiento telematico para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de
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baja tension.
e Ordenanzas Municipales y otras Normas Municipales de senalizacion de obras vy

protecciones
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¢ Normas de Union Eléctrica de Canarias (NUECSA) Recomendaciones UNESA en el ambito
de la Comunidad Auténoma de Canarias y Norma GE NNMO00O1 — Normas de operacion y
definiciones de la Cia. suministradora Endesa.

e 12 Edicion. 2000. UNESA, “Prescripciones de Seguridad y Primeros Auxilios”. UNELCO-

AMYS “Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones Eléctricas”.

5.4. Caracteristicas, calidades y condiciones generales de los materiales de obra civil

y eléctricos
5.4.1. Obra civil

5.4.1.1. Hormigones

Pag. 51 de 150

Los hormigones a emplear en los elementos estructurales tendran una resistencia caracteristica a
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los 28 dias de 180 kg/cm?, para lo cual se sacaran seis muestras de probetas, tres de las cuales se
romperan a los siete dias y las otras a los 28. Estas roturas se haran en laboratorio homologado el
cual expedira el correspondiente documento.

Los hormigones que no cumplan estas caracteristicas deberan ser demolidos, o bien a juicio del
Ingeniero-Director de las obras podran conservarse devaluandose en la cuantia que indique la
Direccién Facultativa.

El material de encofrado a utilizar estara limpio, de tal forma que no deje marcas posteriores en el
hormigdn y permita un buen desencofrado.

El hormigon se vibrard con maquinaria especial de tal forma que no se produzca en ningun
momento disgregacion.

Para el armado del hormigdn se empleara acero 4.200 en la cuantia que se indique en los planos

asi como los didmetros y dimensiones de los solapes alli acotados
5.4.1.2. Bloques

Los bloques seran de hormigén vibrado y aligerado del espesor que se indica en los planos de
planta.

Cuando se emplee este tipo de bloque en paredes de carga debera rellenarse con mortero de 150
Kg/cm? de resistencia caracteristica.

Los bloques se enlucirdn a ambas caras con mortero de cemento y arena, no permitiéndose la

utilizacion de bloques con roturas que no sean las precisas para la elaboracion de la pared.
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Los elementos delimitadores del Centro de Transformacion, muros exteriores, cubierta y solera,

asi como los estructurales tendran una resistencia al fuego RF-240 y los materiales de

revestimiento interior seran de clase A1, de acuerdo con la norma UNE-23727.
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5.4.1.3. Forjados y cubiertas

Las cubiertas de los centros estaran disenadas de forma que impidan la acumulacién de agua
sobre ellas, estancas y sin riesgo de filtraciones.
En los forjados se distinguiran dos casos:

Forjados de carga puntual, cuando el acceso al transformador y materiales se efectda a través de

tapas practicables situadas debajo de un forjado.

Forjados para carga moévil que se pueden diferenciar dos zonas:
e La de maniobra que soportara una carga como minimo de 600Kg./m2.
e La del transformador y sus accesos, que soportara una carga rodante de 4.000Kg./m2

apoyada sobre cuatro ruedas equidistantes.

Pag. 52 de 150

5.4.1.4. Muros
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Los muros exteriores presentaran una resistencia mecanica minima equivalente a la de los

espesores de los muros construidos con los distintos materiales.
5.4.1.5. Resistencia al fuego

Los elementos delimitadores del centro de transformacion, muros exteriores, cubierta y solera, asi
como los estructurales tendran una resistencia al fuego RF-240 y los materiales de revestimiento

interior seran de clase Al, de acuerdo con la norma UNE-23727
5.4.1.6. Acabados de obra civil

El acabado de la albanileria en el interior del centro, tendra como minimo, las caracteristicas
siguientes:

Paramentos interiores y paramentos exteriores: Raseo con mortero de cemento y arena lavada de
dosificacion 1:4 con aditivo hidréfugo en masa, maestrado y pintado.

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del centro estaran protegidos de
la oxidaciéon por imprimacion de pintura antioxidante y acabado con pintura tipo resina epoxi o
epoxidica.

5.4.1.7. Puertas, trampillas y escaleras

Las puertas exteriores seran de carpinteria de aluminio anodizado, preferentemente; no obstante
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pueden ser de acero inoxidable o bien de otro material cuya resistencia mecanica sea la adecuada

a la situacion, ubicacidn y caracteristicas del Centro de Transformacion. Las puertas abriran hacia
el exterior y si lo hacen sobre vias publicas se deberan abatir sobre el muro de fachada. Tendran

como minimo 2,10 m de altura y 0,80m de ancho, libre interior para el acceso al personal y 2,10m
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de altura y 1,25 m de anchura para la puerta de acceso del transformador. La tornilleria, bisagras y
cerradura seran de acero inoxidable AISI 316L.

En los Centros de Transformacion de tipo subterraneos las tapas de acceso, a instalar en el piso de
aceras o calzadas, se ajustaran a la norma EN-124, siendo de clase D-250 cuando se instalen en
zonas peatonales y D-400 cuando estén situadas en sitio de trafico rodado. Siendo las dimensiones
minimas de luz de 0,80 x 0,60 m para las tapas de acceso al personal y de 2,10 x 1,25m para las
tapas de acceso de materiales.

Las puertas de acceso al Centro de Transformacion llevaran el cartel de sefializacion
correspondiente compuesta por sefal triangular del riesgo eléctrico; asimismo llevaran serigrafiado

en color negro el cddigo del centro.

5.4.1.8. Ventilacion y rejillas de ventilacion

Pag. 53 de 150

Para la evacuacion del calor generado en el interior del Centro de Transformacion debera
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posibilitarse una circulacién de aire, pudiendo disenarse dos tipos de ventilaciones:

Ventilacién natural: La altura entre la entrada y la salida del aire serd maxima. Para la ventilacion

natural en Centros superiores a 630KVA se determinara de acuerdo con las

normas particulares de UNESCO-ENDESA. Para potencias inferiores a 630KVA serd como minimo
de 0,22m2 por cada 100KVA instalado.

En Centros de Transformaciéon de tipo subterraneo la ventilacién se hard necesariamente con
torretas verticales.

Ventilacion forzada: Cuando por las caracteristicas de ubicacidon del centro sea imposible ventilar

éste por ventilacion natural, se adoptara el sistema de ventilacion forzada. En la ventilacion forzada
no podra rebasarse los niveles de ruido permitidas por la Ordenanzas Municipales en el punto de
instalacion en horario nocturno. Se dispondra de dos extractores dotados de un dispositivo que
permita el funcionamiento alternativo. Se instalara un sistema de alarma que paralice el sistema de
ventilacion forzada en caso de incendios, y que cierre las lamas, estrangulando la salida del fuego.

Rejillas de ventilacidn: Los huecos de ventilacion tendran un sistema de rejillas dobles que impidan

la entrada de agua y en su caso, tendran una tela mosquitera de latdon de 6 mm que impida la
entrada de pequefos animales. Las rejillas seran de chapa de aluminio anodizado de 18/21micras
y 1,5mm de espesor, acero inoxidable o de otros materiales que presenten un grado de
insensibilidad a los agentes atmosféricos igual o superior a los anteriores. Las rejillas iran
instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el sistema equipotencial. La tornilleria

sera de acero inoxidable AISI 316 L.
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5.4.1.9. Grados de proteccion

El grado de proteccidn de la parte exterior de los Centros de Transformacion, incluidas las rejillas
de ventilacion, sera IP23 segln la norma UNE 20324-93 y de IK 10 segin UNE 50102, declaradas

de obligado cumplimiento.
5.4.1.10. Pozo de recogida de aceite

Para permitir la evacuacion y extincion del liquido inflamable, cuando se utilicen transformadores
que contengan mas de 50 | de aceite mineral, se dispondra de pozo de recogida de aceite, con
revestimiento resistente y estanco. Este depdsito tendra una capacidad minima de 120 litros. En la
parte superior se preveran cortafuegos, tales como lecho de cantos rodados de aproximadamente

5cm de diametro. Se podra situar el depdsito en otra zona del centro o externo al mismo, para lo
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cual se realizara la correspondiente justificacion.
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5.4.1.11. Canales interiores

Los canales interiores para los cables tendran una profundidad de 40cm y un ancho de 50cm,
siendo el fondo con una solera inclinada con pendiente del 2% hacia la entrada de los cables. Los
radios de curvatura serdn como minimo de 0,60m. Estos canales fuera de las celdas estaran
cubiertos por una serie de tapas de chapa estriada apoyadas sobre un cerco bastidor, constituidos

por perfiles recibidos en el piso.
5.4.1.12. Desagiies

En los Centros de Transformacion de tipo subterraneos ubicados en primer sétano, tanto el propio
local como los canales deberan contar con un desagiie suficiente por gravedad. En los que no
exista desaglie suficiente por gravedad se debera dispones de bomba de achique, cuya cota

superior se encuentre por debajo de la rasante del suelo del centro.
5.4.1.13. Iluminacion

Los Centros de Transformacion dispondran de instalacion de alumbrado suficiente a la superficie
del mismo, lampara de emergencia de 180lm y 1 hora de autonomia y una toma de corriente. La
instalacion sera vista y todos los receptores contaran con proteccion magnetotérmica individual y

proteccién diferencial.
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5.4.1.14. Equipos de seguridad

Todos los Centros de Transformacion estaran equipados de los siguientes equipos de seguridad:
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Cartel de primeros auxilios, 5 reglas de oro, guantes aislantes para 30kV, pértiga de salvamento y
banqueta aislante.

5.4.1.15. Equipotencialidad

Los Centro de Transformacion estaran construidos de manera que su interior presente una
superficie equipotencial, para lo cual se unira un conductor rigido de cobre desnudo de 50 mm2
formando un anillo en todo su perimetro, al que se unira también el mallazo del piso, dejando en
ambos casos una punta de cable de cobre de 0,20 m que se uniran a la tierra de las masas.

En el caso de centros prefabricados, cada pieza de las que forman parte del edificio, deberan
disponer de dos puntos metalicos, lo mas separados posible para poder medir la continuidad

eléctrica de la armadura. Deberan tener dos puntos en su interior, facilmente accesibles y
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protegidos contra golpes, para la conexién a tierra.
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5.4.2. Instalacion eléctrica

Todos los materiales eléctricos deberan contar con los certificados emitidos por laboratorios

acreditados, sobre cumplimiento de las normas UNE que le sean exigibles

i

o _

% g 5.4.2.1. Celdas de maniobra y proteccion

=g

3

N % La aparamenta de A.T. estard montada en cabinas metalicas siendo las caracteristicas de las
é rg mismas las siguientes:

25 - Norma UNE-EN 60298

-3

= gg - Norma IEC 298

i % é - Tensién nominal 20kV

é % % - Tensidén mas elevada 24kV

§ % é - NOde fases 3

§ g’% - Frecuencia nominal 50Hz

& g % - Intensidad nominal de aparamenta 630/400 A

(“25 gé - Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (1) 50kV

é é _i’: - Nivel de aislamiento a onda de choque (1,2/50ms) 125 KV

g % % - Intensidad dinamica en barras 46,07 KA

o) § § - Grado de proteccion sobre piezas en movimiento IHP-1 (UNE 20324)
§ g % - Grado de proteccién sobre piezas en tension IHP-2 (UNE 20324)
§ ‘_55 Las celdas se construyen para su utilizacion en las siguientes condiciones de servicio:

- Enelinterior.
- Temperatura maxima del ambiente 40°C, siendo su valor medio en 24 horas no superior a
350C.
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- Temperatura minima del ambiente -5°C.

- Altitud de instalacion no superior a los 1.000 m sobre el nivel del mar.

- El aire del recinto no contendra polvo, humo, gases o vapores corrosivos o inflamables, ni sales
en cantidad apreciable.

Todas estas condiciones de servicio se corresponden con las exigencias de la Norma UNE-EN

60298.

5.4.2.2. Puente de MT de union Proteccion Transformador - Transformador

Conductor unipolar de cobre de campo radial apantallado con las siguientes caracteristicas:
- Seccibn: La que corresponda por calculo con un minimo de 1x35 mm? de cobre.

- Tensién nominal: 12/20 kV. Designacion UNE: DHZ1 12/20.

- Tensién de prueba: 37.000 V.

- Aislamiento: Sera de cualquiera de los tipos que se indican a continuacién: polietileno

VISADO TF30148/00
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modificado, etileno propileno o polietileno reticulado.

- Cubierta: Tipo CV2 segiin UNE 21175-1

- Pantalla: Fleje de cobre de 0'lt mm de espesor minimo. Intensidad maxima de cortacircuito en
la pantalla: superior a 790 A durante 1 seg.

- Resistencia éhmica en C.C. a 20°C: 0'379 Ohm/Km como maximo.

- Intensidad admisible en régimen permanente a 25°C: 190 A Disyuntor ruptofusible
automatico con 3 cortacircuitos de APR y timoneria.

- Tension aislamiento: 24 kV.

- Extintor del arco: por soplado axial de aire comprimido.

- Velocidad de maniobra: independiente del operador (apertura y cierre brusco).

- Tensién de ensayo a 50 Hz 1 minuto: 50 kV eficaces.

- Tensidn de ensayo al chogue, onda 1'2/50 micro seg: 125 kV - cresta.

- Poder de corte minimo: 500 MVA.

- Mando manual por palanca con transmision y enclavamiento. Salida delantera.
5.4.2.3. Bobina de disparo

La celda de proteccion del Transformador va equipada mediante bobina de disparo a 220 V, 50 VA,
accionada desde el termometro de esfera de doble contacto a 220 V — 6 A, instalado en la cuba del
transformador. La canalizacion eléctrica esta formada por: Cable 1 x 2'5 mm2 Cu 750 V bajo tubo
PVC rigido Rexa PG-13.

Proteccién mediante interruptor automatico magnetotérmico 2 x 6 A en caja de proteccion.
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5.4.2.4. Cartuchos fusibles

Cartuchos de alto poder de ruptura con dispositivo percutor para disparo de la timoneria del

interruptor. Tension de servicio (valor medio): 25 kV. Poder de corte simétrico: 500 MVA.
5.4.2,5. Transformador

El transformador debe cumplir con lo establecido en las normas CEI 60076 ademas con el
Reglamento 548/2014 de la Comision, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la Directiva
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de

potencia pequefios, medianos y grades.

5.4.2.6. Conectores
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Los cables de entrada y salida, asi como los de unién de la celda de protecciéon con el
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transformador se realizard mediante bornas enchufables normalizados en el caso de las celdas de
linea y con conos y bornas enchufables en el caso de la celda de proteccion.

La conexidon de los cables de entrada y salida de linea de AT en las celdas SF6 se realizara
mediante conectores estancos 630 A de intensidad, atornillables.

La conexion entre la proteccion del transformador y el primario de éste se realizard mediante

conectores enchufables estancos de intensidad adecuada minima de 200 A.
5.4.2.7. Conos deflectores

Los conductores de 400 mm? Al y 35 mm? Cu de 12/20 kV de aislamiento plastico de campo radial
seran conectados en sus extremos mediante terminales tipo conos deflectores a campo radial de
acuerdo con las caracteristicas del cable.

Dispondra de toma de tierra en la pantalla del conductor realizada mediante trenza de cobre de 25

mm?.

5.4.2.8. Terminales bimetalicos

Terminales bimetalicos de 150mm? de Al, M.T. seran a compresion del tipo bimetalico Al-Cu. El

taladro de la pala de cobre sera M-12,

5.4.2.9. Terminales de cobre
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Para cables de 50 mm? Cu en conexion a tierra seran a compresion. El taladro de la pala sera M-
12.

Pliegos Centros de Transformacion Pagina 57 de 150




Rafael Bada Sopranis Reforma CT privado CAMP Reina Sofia SE1985/66

Ingeniero Industrial IASS
RBS N° 305. COIITF Q3800402D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Carretera Glimar — Arafo, 3
38001. Santa Cruz de Tenerife 38020. El Chogo. Gliimar

5.4.2.10. Circuitos de tierra

Todas las partes metalicas de los aparatos y equipos instalados en el Centro de Entrega y Medida
se unen a la tierra de proteccion, asi como la armadura del edificio.

En el interior del Centro habra un circuito de tierra de herrajes de A.T. y B.T.

Estos circuitos se realizaran mediante varillas de cobre electrolitico desnudo de 8mm de diametro
que iran adosadas a las paredes mediante fijaciones formadas por abrazaderas de didametro
adecuado. Las uniones y derivaciones se realizaran mediante terminales de presion.

Las uniones con la toma de tierra exterior se realizaran mediante conductor de cobre desnudo de
50 mm? y accesorios de union.

La disposicion y composicion de la toma de tierra serd la obtenida mediante calculo. Los valores de

las tierras deberan ser iguales o inferiores a 14'4 Ohms
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Se utilizaran conductores 0,6/1 KV con las siguientes caracteristicas:

- Nivel de aislamiento: 1.000 V

- Seccion: Conforme a calculos

- Materiales: Cu o Al

- Material de aislamiento: Plastico termoestable 90°C

- Cubierta: seguin condiciones de ubicacion. Generalmente compuestos termoplasticos 70°C

Si se establecen varios conductores por fase, éstos deberan tener la mismas seccion, material

conductor, aislamiento y longitud.
5.4.2.12. Cuadro de baja tension
No procede.

5.4.2.13. Aparatos de medida

Los aparatos de medida deberan ser contrastados en laboratorios oficiales, a costa del

adjudicatario suministrador o pedir su verificacion oficial si asi lo ordena el Director de las Obras.
5.4.2.14. Otros materiales

El resto de los materiales como aisladores, pértigas, etc. seran sometidos a prueba, limitandose las
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diligencias previas para su recepcion a un reconocimiento por parte del Director de Obra
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5.4.3. Instalaciones secundarias
5.4.3.1. Pasillos

La anchura de los pasillos de servicio sera tal que permita la facil maniobra de las instalaciones, asi
como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en las
operaciones de montaje o revision de los mismos. Cumpliran con lo expuesto en la ITC-RAT 14,

apartado 6 y recomendaciones de las normas particulares de la compafiia suministradora.
5.5. Condiciones de ejecucion y montaje

5.5.1. Condiciones previas y generales
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Las instalaciones de Centros de Transformacion de tipo Interior seran ejecutadas por instaladores

eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segun Decreto 141/2009 y deberan
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realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a
la reglamentacion vigente, cumpliéndose ademas, todas las disposiciones legales que sean de
aplicaciéon en materia de seguridad y salud en el trabajo. Como regla general, todas las obras se
ejecutaran con materiales de calidad reconocida, de acuerdo con los planos del proyecto, y
cualquier modificacion en cuanto a formas, sistemas de proteccion, puesta a tierra, medidas,
nimero de aparatos, calidad, etc., solo podrd realizarse previa autorizacion por escrito del
Ingeniero-Director de la obra.

El Ingeniero-Director rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo dos operarios, que deberan
utilizar guantes, alfombras aislantes, demas materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados del correspondiente
aislamiento de grado II, o estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador
de seguridad.

Antes de la instalacion, el Contratista presentara al Ingeniero-Director los catalogos, muestras,
etc., que se precisen para la recepcién de los distintos materiales. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por el Ingeniero Director.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion de obra aunque no estén

indicadas en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que elija la Direccion, siendo
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los gastos ocasionados por cuenta de la Contrata.

Este control previo no constituye recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccién de

obra, aun después de colocado, si no cumpliese con las condiciones exigidas en este Pliego de
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Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan con las calidades
exigidas.

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion del Centro de
Transformacion coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccién Facultativa.

Una vez iniciadas las obras deberan continuarse sin interrupcion y en plazo estipulado.
5.5.2. Movimiento de tierras

En caso de tener que realizar un vaciado de solar donde se vaya a ubicar el Centro de
Transformacion, se hara por procedimientos mecanicos teniendo en cuenta las prescripciones

sobre seguridad de personas y cosas.
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La apertura de zanjas se hara igualmente con retroexcavadora con refilo a mano.

La carga y transporte a vertedero autorizado de las tierras sobrantes sera por cuenta del

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

Contratista.
5.5.3. Orden de los trabajos

El Director de Obra fijara el orden que deben llevar los trabajos y la contrata estard obligada a

cumplir exactamente cuanto se disponga sobre el particular.
5.5.4. Replanteo

El replanteo de la obra se hara por el Director de Obra con el contratista, quien sera el encargado

de la vigilancia y dar cumplimiento a lo estipulado

5.5.5. Marcha de las obras

Una vez iniciadas las obras deberan continuarse sin interrupcion y en plazo estipulado
5.5.6. Montaje del centro de transformacion

Se debera realizar el transporte, carga y descarga de los elementos constitutivos del Centro de
Transformacion sin que éstos sufran dafio alguno ni en su estructura ni en su aparamenta; para
ello deberan usarse los medios de fijacion previstos por el fabricante para su traslado y ubicacién.

La colocacion del Transformador en su celda se realizara de forma que éste quede correctamente

instalado sobre las vigas de apoyo de la misma, colocando las bornas de A.T. para el lado del
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fondo. Una vez instalado el Transformador, se realizaran las conexiones previstas en el lado de
AT.yeneldeB.T.
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5.5.7. Circuitos eléctricos

Ningln circuito de B.T. se situara sobre la vertical de los circuitos de A.T. ni a menos de 45 cm en

otro caso, salvo que se instalen tubos o pantallas metalicas de proteccion
5.5.7.1. Conexiones

Las conexiones de los conductores a los aparatos, asi como los empalmes entre conductores,
deberan realizarse mediante dispositivos adecuados, de forma tal que no incrementen
sensiblemente la resistencia eléctrica del conductor.

Las conexiones de B.T. se ajustaran a lo dispuesto en el vigente Reglamentos Electrotécnico para

Baja Tensidn.
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5.5.7.2. Canalizaciones
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Las conducciones o canalizaciones de Baja Tensidon deberan ser dispuestas y realizadas de acuerdo

con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

En las conducciones o canalizaciones de alta tensidn, se tendra en cuenta, en la disposicion de las

canalizaciones, el peligro de incendio, su propagacion y consecuencias, para lo cual se procurara

reducir al minimo sus riesgos adoptando las siguientes medidas:

- Las conducciones o canalizaciones no deberan disponerse sobre materiales combustibles no
autoextinguibles, ni se encontraran cubiertas por ellos.

- Los revestimientos exteriores de los cables deberan ser dificilmente inflamables.

- Los cables auxiliares de medida, mando, etc., se mantendran siempre que sea posible,
separados de los cables con tensiones de servicio superiores a 1kV o deberan estar protegidos
mediante tabiques de separacion o en el interior de canalizaciones o tubos metalicos puestos a
tierra.

- Las galerias subterraneas, atarjeas, zanjas, y tuberias para alojar conductores deberan ser
amplias y con ligera inclinacion hacia los pozos de recogida de aguas, o bien estaran provistas
de tubos de drenaje.

La instalacion de los cables aislados podra ser:

a) Directamente enterrado en zanja abierta en el terreno con lecho y relleno de arena
debidamente preparado. Se dispondra una linea continua de ladrillos o rasillas encima del
cable, a modo de proteccién mecanica. Cuando el trazado discurra por zonas de libre
acceso al publico, se dispondra asimismo, una cinta de sefializacion con la indicacion de
A.T.
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b) En tubos de hormigén, cemento o fibrocemento, plastico o metdlicos, debidamente

enterrados en zanjas.
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c) En atarjeas o canales revisables, con un sistema de evacuacion de agua cuando estén a la
intemperie. Este tipo de canalizaciones no podra usarse en las zonas de libre acceso al
publico.

d) En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared, adoptando las
protecciones mecanicas adecuadas cuando discurran por zonas accesibles a personas o
vehiculos.

e) Colgados de cables fiadores, situados a una altura que permita, cuando sea necesario, la
libre circulacion sin peligro de personas o vehiculos, siendo obligatoria la indicacion del
maximo galibo admisible.

Cuando cualquiera de estas canalizaciones atraviese paredes, muros, tabiques o cualquier otro
elemento que delimite secciones de proteccién contra incendios, se hara de forma que el cierre

obtenido presente una resistencia al fuego equivalente.
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Los cables se colocaran de manera que no se perjudiquen sus propiedades funcionales.
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5.5.8. Transformadores de medida y proteccion

Deberan ponerse a tierra todas las partes metalicas de los transformadores de medida que no se
encuentren sometidas a tension.

Asimismo deberd conectarse a tierra un punto del circuito o circuitos secundarios de los
transformadores de medida. Esta puesta a tierra deberd hacerse directamente en las bornas
secundarias de los transformadores de medida, excepto en aquellos casos en que la instalacion
aconseje otro montaje.

En los circuitos secundarios de los transformadores de medida se aconseja la instalacion de
dispositivos que permitan la separacion, para su verificacion o sustitucion, de aparatos por ellos
alimentados o la insercion de otros, sin necesidad de desconectar la instalacion y, en el caso de
transformadores de intensidad, sin interrumpir la continuidad del circuito secundario.

La instalacion de estos dispositivos sera obligatoria en el caso de aparatos de medida de energia
que sirvan para la facturacion de la misma.

La instalacion de los transformadores de medida se hara de forma que sean facilmente accesibles
para su verificacién o eventual sustitucion.

Se prohibe la instalacién de contadores, maximetros, relojes, bloques de prueba, etc., sobre los
frentes de las celdas de medida donde la proximidad de elementos sometidos a alta tension (ITC-
RAT 12), presentan riesgos de accidentes para el personal encargado de las operaciones de

verificacion, cambio de horario y lectura.
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Esto no se aplicara a los conjuntos de aparamenta previstos en la ITC-RAT 16y 17.
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5.5.9. Instalaciones de puesta a tierra

Los conductores de las lineas de tierra deben instalarse procurando que su recorrido sea lo mas
corto posible evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio. Con caracter general se
recomienda que sean conductores desnudos instalados al exterior de forma visible.

En el caso de que fuese conveniente realizar la instalacion cubierta, debera serlo de forma que
pueda comprobarse el mantenimiento de sus caracteristicas.

En las lineas de tierra no podran insertarse fusibles ni interruptores.

Los empalmes y uniones deberan realizarse con medios de unidén apropiados, que aseguren la
permanencia de la unién, no experimenten al paso de la corriente calentamientos superiores a los
del conductor, y estén protegidos contra la corrosion galvanica.

En la instalacién de los electrodos se procurara utilizar las capas de tierra mas conductoras
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haciéndose la colocacién de electrodos con el mayor cuidado posible en cuanto a la compactacion
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del terreno.
5.5.10. Depésito de materiales

El acopio de materiales se hara de forma que éstos no sufran alteracion durante su depdsito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o
defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

Sera obligacion del Contratista, la ejecucion de las obras de recogida de aparatos mecanicos, etc. y
obras complementarias de las consignadas en el presupuesto, asi como las necesarias para la

debida terminacion de todas las instalaciones.
5.6. Reconocimientos, pruebas y ensayos

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, el Ingeniero-Director procedera, en
presencia de los representantes del Contratista o empresa instaladora eléctrica autorizada, a
efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas
con sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensiéon normal y

demostrada su correcto funcionamiento.
5.6.1. Reconocimiento de las obras

Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas
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totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de

cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.
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Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Ingeniero-Director de obra en

el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las hubiere, y no

sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se comprobara que la construccion

de las obras de fabrica, la realizaciéon de las obras de tierra y el montaje de todas las instalaciones

eléctricas ha sido ejecutada de modo correcto y terminado y rematado completamente.

En particular, se prestara especial atencion a la verificacion de los siguientes puntos:

- Secciones y tipos de los conductores y cables utilizados.

- Formas de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Tipo, tensidn e intensidad nominal y funcionamiento de los aparatos de maniobra, mando,
proteccién y medida.

- Compactacion de zanjas, reposicion de firmes y pavimentos afectados.

- Geometria de las obras de fabrica, foso del Transformador y del propio Centro de
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- Estado de los revestimientos, pinturas y pavimentos del Centro de Transformacion y ausencia
en estos de grietas, humedades y penetracion de agua.

- Acabado, pintura y estado de la carpinteria metalica del Centro de Transformacion.

- Ejecucion de los sistemas de ventilacion del Centro de Transformacion.

- Ejecucidn de sistema de iluminacion del Centro de Transformacion.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se

procedera a realizar los ensayos que se indican en los articulos siguientes.
5.6.2. Pruebas y ensayos

Una vez ejecutada la instalacion, se procedera por parte de entidad acreditada por los Organismos
PUblicos competentes, la medicion de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion

- Resistencia del sistema de tierra.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacion seran las
siguientes.

5.6.2.1. Prueba de operacion mecanica

Se realizaran pruebas de funcionamiento mecanico sin tensién en el circuito principal de
interruptores, seccionadores y demas aparallaje, asi como todos los elementos moviles y

enclavamientos. Se probaran cinco veces en ambos sentidos.
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5.6.2.2. Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos

Se realizaran pruebas sobre elementos que tengan una determinada secuencia de operacién. Se

probara cinco veces cada sistema.

5.6.2.3. Verificacion de cableado
Verificacion conforme a los esquemas eléctricos.
5.6.2.4. Ensayo a frecuencia industrial

Se sometera el circuito principal a la tension de frecuencia industrial especificada en la columna 4

de la tabla II de la norma UNE-EN 60298 durante un minuto. El procedimiento de ensayo queda
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5.6.2.5. Ensayo de la red de media tension

Se realizaran sucesivamente los siguientes ensayos: Se medira la resistencia de aislamiento entre
conductores y entre estos y tierra. Si fuera posible se procedera a la puesta en tension de la red en
vacio y volviendo a medir la resistencia de aislamiento.

5.6.2.6. Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control

Este ensayo se realizara sobre los circuitos de control y se hara de acuerdo con la norma UNE-
60298.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara un reconocimiento de las
mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacién y
reparacion de las obras Una vez cumplido el plazo de garantia, se podra proceder a la recepcion
definitiva de las obras e instalaciones, asi como al abono de la liquidacién de las mismas.
Finalmente se volvera a medir la resistencia de aislamiento de la red de A.T. y las tomas de tierra

del Centro de Transformacion que deberan permanecer por encima de los minimos admitidos.
5.7. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad
5.7.1. Mantenimiento

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas de los Centros de
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Transformacion son independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan

que realizar.
El titular o la Propiedad de la instalacién eléctrica no estan autorizados a realizar operaciones de

modificacion, reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre por
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una empresa instaladora autorizada. Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y
usuarios de las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion, conexion, enlace y
receptoras, deberan mantener permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales. La
Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de la instalacion que requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente registro administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales, prorrogables por acuerdo

de las partes, y en su defecto de manera tacita. Dicho documento consignara los datos
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localizacién, descripcion de la edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de
mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que
identifique al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacién del mantenimiento a
través de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportacion del contrato de
mantenimiento o el certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.
Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en régimen ordinario quedan exentas
de presentar contratos o certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al Centro Directivo competente en
materia de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del mantenimiento se efectuaran
con la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que proceda realizar para correccion de
anomalias o por exigencia de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos detectados,

identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el
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resultado de las verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en soporte auditable

por la Administracion.
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Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion en régimen ordinario estan
obligadas a comunicar al drgano competente en materia de energia la relacion de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del
personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas o incentivos dirigidos a mejoras
energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periddica correspondiente de sus

instalaciones, conforme a las condiciones que reglamentariamente estén establecidas.
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Para la proteccion del personal y equipos en las operaciones que deba realizarse en los Centros de
Transformacion, se garantizara que:

No sera posible acceder a las zonas en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por ello, el
sistema de enclavamiento interno de las celdas debe interesar al mando

del aparto principal del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso de los cables.

Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en SF6. El disefio de las
celdas impedira la incidencia de los gases de escape producidos en el caso de un arco interno,
sobre los cables de MT y BT.

Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios. Los
mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
maniobra.

Asimismo el Centro de Transformacion debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que
impida el acceso de las personas ajenas al servicio.

La anchura de los pasillos debe observar el Reglamento de Alta Tension (ITC-RAT 14), e
igualmente, debe permitir la extraccion total de cualquiera de las celdas instaladas, siendo por lo
tanto la anchura Util del pasillo superior al mayor de los fondos de esas celdas.

En el interior del Centro de Transformacién no se podra almacenar ningin elemento que no
pertenezca a la propia instalacion.

La instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las advertencias e

instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcién, maniobras
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incorrectas y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de

accidente.
Antes de la puesta en servicio en carga del Centro de Transformacion, se realizara una puesta en

servicio en vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.
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Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes
componentes de la instalacion eléctrica.

Proteccidon contra incendios

Las medidas de proteccion contra incendios a adoptar en los Centros de Transformacion estaran de
acuerdo con lo establecido en el apartado 4.1 de la ITC RAT- 14 y Reglamentaciones especificas
aplicables, considerandose los dos sistemas de proteccion contra incendios posible, bien de tipo
pasivo o de tipo activo

El de tipo pasivo consiste en la adopcion de un conjunto de medidas en la construccion del centro
en cuanto a muros, cubiertas y solera, vigas, columnas, etc., que tendran una resistencia al fuego
de acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacion RD 314/2006. Si el Transformador contiene
aceite u otro refrigerante con capacidad superior a 50 litros se tendra en cuenta lo indicado en el
apartado 3.2.1 de la ITC RAT — 14.

Distancias de seguridad
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La distancia de seguridad entre fases y fase-tierra para el centro de transformacion, seran las
minimas previstas en las tablas 4 y 5 de la referida MIE RAT-12 en sus apartados 3.3 y 3.3.1.

Aparatos de maniobra.

Los conjuntos prefabricados de aparamenta bajo envolvente metdlica, deberan cumplir con lo
especificado en la norma UNE-EN 60298 y en las instrucciones ITC RAT- 06 e ITC RAT-16.
Maniobras

El personal encargado de realizar las maniobras, estara debidamente autorizado y adiestrado.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el Centro de Transformacion se utilizara
banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de
uso, lo que se comprobara periddicamente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben prestarse en caso de
accidente en un lugar perfectamente visible.

Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante

- Tipo de aparamenta y numero de fabricacion

- Afo de fabricacion Tension nominal Intensidad nominal

- Intensidad nominal de corta duracién

- Frecuencia nominal

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporaran de forma gréfica y clara las

marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta. Igualmente,
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si la celda contiene SF6 bien sea para el corte o para el aislamiento, debe dotarse con un

mandmetro para la comprobacion de la correcta presion de gas antes de realizar la maniobra.
Las maniobras se realizaran con el siguiente orden: primero se conectara el interruptor /

seccionador de entrada, si lo hubiere, y a continuacion la aparamenta de conexion siguiente, hasta
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llegar al transformador, con lo cual tendremos al transformador trabajando en vacio para hacer las
comprobaciones oportunas.
Una vez realizadas las maniobras de Alta Tension, se procedera a conectar la red de Baja Tension.

Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se
daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

Protecciones.

De acuerdo con la ITC RAT-09 los Centros de Transformacion estar protegidos contra los efectos
peligrosos, térmicos y dinamicos que pueden originar las corrientes de cortocircuito y las de
sobrecarga cuando estas puedan producir averias y dafios en las citadas instalaciones.
Protecciones contra sobreintensidades.

En el punto 1 de la ITC RAT-09, se indica que contra las sobreintensidades se utilizaran
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técnica complementaria se sefiala como proteger a los transformadores de distribuciéon contra las
sobreintensidades, de acuerdo con los criterios sefialados en los apartados a) y b).

Proteccion contra incendios.

Las medidas de proteccion contra incendios a adoptar en los Centros de Transformacion estaran de
acuerdo con lo establecido en el apartado 4.1 de la ITC RAT- 14 y Reglamentaciones especificas
aplicables. Se pueden considerar dos sistemas de proteccién contra incendios:

Sistema pasivo.

Es aplicable cuando el volumen del liquido refrigerante inflamable no sobrepasa los 600 litros por
maquina y un volumen total de 2.400 litros para varias maquinas. En edificios de publica
concurrencia estos valores se limitan a 400 litros y 1.600 para varias maquinas.

Este sistema consiste en tomar una serie de medidas en la construccién del centro en cuanto a
muros, cubiertas y solera, vigas, columnas, etc. Que tendran una resistencia al fuego de acuerdo
con el Codigo Técnico de la Edificacion RD 314/2006. Si el transformador contiene aceite u otro
refrigerante con capacidad superior a 50 litros se tendra en cuenta lo indicado en el apartado 3.2.1
de la ITC RAT-14.

Sistema activo.

En aquellas instalaciones que no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo de extincion, se
colocard como minimo un extintor de eficacia 113 B. este extintor debera colocarse siempre que
sea posible en el exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad. Cuando se superen los

volimenes indicados anteriormente se dotard al centro de transformacion de un equipo de
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funcionamiento automatico de extincidn activado por los correspondientes detectores.
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5.7.3. Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que

sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.
5.8. Maedicion y abono de las obras
5.8.1. Condiciones generales

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente por el
numero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de obra que figura en el
presupuesto, y se abonaran a los precios sefialados en el mismo.

En los precios del presupuesto se consideran incluidos:
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integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

- La mano de obra, con sus pluses y cargas mas seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

- En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacién, conservacion, etc., de
la maquinaria que se prevé utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes y
talleres; los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra; los
causados por los medios y obras auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles
imprevistos, que al ejecutar las obras deban ser utilizados o realizados.

La medicion y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades totalmente

terminadas, a juicio exclusivo del Técnico Encargado. Solamente en casos excepcionales se

incluirdn obras incompletas y acopios de materiales. Los materiales acopiados se abonaran, como
maximo, a las 4/4 partes del importe que les corresponda dentro de la descomposicion de precios.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan

agrupado para constituir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse individualmente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente por el Ingeniero-

Director de obra y el Contratista, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de materiales y

personal que se originen.

5.8.2. Abono de las partidas alzadas
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Las partidas alzadas consignadas en el presupuesto, seran de abono integro, salvo que en el titulo

de la partida se indique expresamente que es a justificar, lo que debera hacerse con precios del

proyecto, siempre que sea posible, y en caso contrario con precios contradictorios.

Pliegos Centros de Transformacion Pagina 70 de 150




Rafael Bada Sopranis Reforma CT privado CAMP Reina Sofia SE1985/66

Ingeniero Industrial IASS
RBS N° 305. COIITF Q3800402D
C/ Elias Ramos Gonzalez, 4; Of. 204 Carretera Glimar — Arafo, 3
38001. Santa Cruz de Tenerife 38020. El Chogo. Gliimar

El abono integro de la partida alzada se producird cuando hayan sido completa vy
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningln caso podra
exigirse por el Contratista cantidad suplementaria alguna sobre el importe de la partida alzada, a

pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la misma.
5.8.3. Abono de la conservacion y reparacion de las obras

Para el abono de los gastos de conservacion y reparacion que figuren en el presupuesto como
partidas alzadas, se atendra a lo indicado en el apartado anterior.

Cuando no se prevea en el presupuesto cantidad alguna para la conservacion y reparacion de las
obras que constituyen un articulo del mismo, se supondrd que su importe esta incluido en el precio

de las unidades de obra correspondiente.
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La excavacion se medira por su volumen referido al terreno y no a los productos extraidos.

El precio del metro cubico de excavacion comprende:

- Todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la excavacion, cualquiera que sea la
naturaleza del terreno.

- El transporte a vertedero autorizado de los productos sobrantes, con independencia de la
distancia a que se encuentre, y si es necesario, el extendido o arreglo de los productos
vertidos.

- El refino de la superficie de la excavacion.

- La limpieza de las calzadas y aceras que hayan resultado ensuciadas por los productos de la
excavacion.

- Cuantos medios y obras auxiliares sean precisos, tales como entibaciones, desaglies, desvios
de cauces, extracciones de agua, agotamiento, pasos provisionales, apeos de canalizaciones,
protecciones, sefiales, etc.

- No se tendra en cuenta la profundidad de la excavacion cuando no se indique expresamente
en el precio.

- No seran abonables los excesos de excavacidon que ejecute el Contratista sobre los voliUmenes
tedricos deducidos de los planos, ordenes de la Direccion de obra y perfiles reales del terreno,

ni tampoco los desprendimientos.

5.8.5. Medicion y abono del relleno
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El relleno se medira y abonara por su volumen, referido alterno y no a los productos sueltos

necesarios.
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El precio de metro clbico del relleno comprende: todas las operaciones necesarias para formar el
relleno con los productos indicados, la compactacién o consolidaciéon de los mismos, el refino de la
superficie, el transporte a vertedero de los productos no utilizados y cuantos medios y obras
auxiliares sean necesarios.

No seran abonables los excesos de relleno ejecutados por el Contratista sobre los volumenes
tedricos deducidos de los planos, ordenes de la Direccion de obra y perfiles reales del terreno.

A efectos de la medicién de rellenos no se tendran en cuenta las canalizaciones, cables, etc. cuyo

volumen sea inferior al 10% del espacio total a rellenar.

g2 5.8.6. Precios contradictorios
287G
DT
QEQ Cuando surjan nuevas unidades no contempladas en el presupuesto por modificaciones de las
Y%
8%& obras, quedara perfectamente descrito el sistema para elaborar el nuevo precio contradictorio.
]
o
>

5.8.7. Abono de los medios y obras auxiliares, de los ensayos y de los detalles

imprevistos

No seran de abono independiente:

Estan incluidas en la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de las obras auxiliares
gue sean necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y para garantizar la seguridad
de las mismas tales como: herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, gomas andamios,
cimbras, estibaciones, desaglies, protecciones, para evitar la entrada de agua superficial en
las excavaciones y centros de transformacion, etc.

Los gastos ocasionados por la realizacién de los ensayos que la Direcciébn de obra juzgue
necesarios para comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas. No obstante,
estos gastos deberan ser pagados por el Contratista.

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones Particulares y emitido en los planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre ellos, prevalecera lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

Los detalles de las obras imprevistos por su minuciosidad en planos y Pliego de Condiciones, y que
a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sin separarse del espiritu y recta interpretacién de
aquellos documentos, sean necesarios para la buena construccion y perfecta terminacion y remate

de las obras, seran de obligada ejecucion para el Contratista.

5.9. Inspecciones periddicas
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Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas de los Centros de Transformacion
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan que

realizar.
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Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una inspeccion periddica al menos
cada TRES (3) afios.
En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un Organismo de Control Autorizado

(0.C.A)), libremente elegido por el titular de la instalacién.
5.9.1. Certificado de Inspecciones periodicas

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segin modelo oficial previsto en el anexo
VIII del Decreto 141/2009 de 10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado de la inspeccion, la
propuesta de las medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de anomalias,

segln proceda.
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Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccién estando visados por el

correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
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desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampara su sello
oficial. Los certificados se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien debera
enviar copia a la Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el mes siguiente al cumplimiento de los

plazos maximos establecidos en el parrafo anterior.
5.9.2. Protocolo genérico de Inspeccion periddica

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el aprobado por la Administracion
competente en materia de energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra solicitar la

aprobacion de su propio protocolo especifico de revision.
5.9.3. De la responsabilidad de las Inspecciones periddicas

Los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados laboralmente al titular o Propietario
de la instalacion, ni a empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un
seguro de responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de las inspecciones
realizadas y disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las comprobaciones
necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo de

hidrocarburos, aparatos a presion, contra incendios, locales calificados como atmdsferas
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explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision periddica por exigencia de su

normativa especifica, se procurara la convergencia en la programacion de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la seguridad y el correcto mantenimiento de

las mismas frente a otros criterios de oportunidad u organizacion.
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5.9.4. Inspecciones periodicas de las instalaciones de produccion, transporte y

distribucion de energia eléctrica

Las instalaciones de produccion en régimen ordinario, asi como las de transporte y distribucion de
energia eléctrica, seran revisadas periddicamente por un OCA o por un técnico titulado con
competencia equivalente a la requerida para la puesta en servicio de la instalacion, libremente
elegidos por el titular de la instalacion.
La revision se producira al menos cada TRES (3) anos, en lo referente a las redes de distribucién y
de transporte. En el caso de instalaciones de generacion se podra adoptar, como plazo de revision,
el definido por el fabricante para la revision mayor, si bien no se podran superar los plazos
siguientes, en funcion de la tecnologia del grupo generador:

a) Grupos diesel: DOS (2) afos

b) Turbinas de gas: UN (1) afio y SEIS (6) meses

¢) Turbinas de vapor: CUATRO (4) afos

d) Otros sistemas generadores: TRES (3) afios
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En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculadas a grupos de distinta tecnologia, se

adoptara el plazo mas restrictivo de ellos.
5.9.5. Inspecciones periddicas del resto de instalaciones eléctricas

El titular de la instalacién eléctrica estara obligado a encargar a un OCA, libremente elegido por él,
la realizacion de la inspeccion periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-05 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de puesta en servicio o la de
antigiiedad, segun se establece en el anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tensidon serdn sometidas a una inspeccion periddica al menos
cada tres afos.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a las mismas a los técnicos
inspectores de estos Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa acreditacion
y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de mantenimiento tendra obligacion de

comunicar al titular de la instalacién, con un (1) mes de antelacion y por medio que deje
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constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la inspeccion periddica, adjuntando

listado de todos los OCA o referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en materia de

energia, donde se encuentra dicho listado.
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Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de las instalaciones eléctricas, en las que
tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periodica preceptiva.

El titular tendra la obligacién de custodiar toda la documentacion técnica y administrativa vinculada

a la instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida util
5.9.6. De los plazos de entrega y validez de los certificados de inspeccion OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el original del certificado al
titular de la instalacion y copia a los profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de
inspeccién, el OCA colocard en el cuadro principal de mando y proteccion, una etiqueta

identificativa o placa adhesiva de material indeleble con la fecha de la intervencion.
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El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) anos en el caso de instalaciones de Baja

Tension y de TRES (3) afios para las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

se haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace
referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que no haya sido previamente
legalizada o autorizada, segin corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes
vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periodicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revision y

custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

5.9.7. De la gravedad de los defectos detectados en las inspecciones de las

instalaciones y de las obligaciones del titular y empresa instaladora

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave, el OCA calificara la
inspeccion como "negativa", haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que remitird,
ademas de al titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion, a la
Administracion competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de Inspeccion "negativo", sera
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necesaria la emision de un nuevo Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del

mismo OCA una vez corregidos los defectos que
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motivaron la calificacién anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la calificacion dada
por dicho Organismo, la instalacion debera mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracion competente en
materia de energia el certificado donde se haga constar la correccién de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen un riesgo grave, el OCA esta
obligado a requerir, al titular de la instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de
servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al precinto total o parcial de la
instalacion y comunicando tal circunstancia a la Administracion competente en materia de energia.
La inspeccion del OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalaciéon se hara dentro de las
24 horas siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar fuera de servicio la parte de la

instalaciéon o aparatos afectados, el OCA lo pondrd en conocimiento de la Administracién
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VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un defecto grave o un defecto leve
procedente de otra inspeccion anterior, el OCA calificard la inspeccién como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregara al titular de la instalacion y a los
profesionales presentes en la inspeccidn. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado con la
calificacion de "favorable". A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, en funcion de la importancia y
gravedad de los defectos encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacién de "negativa", procediendo segin lo
descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la existencia de ningln defecto muy
grave o grave en la instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser anotados en el Certificado de Inspeccion para
constancia del titular de la instalacién, con indicacion de que deberd poner los medios para

subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso, antes de la proxima visita de inspeccion.
5.10. Condiciones de indole facultativo

5.10.1. Del titular de la instalacion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar empleando la via telematica

(correo electronico e internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y
cuando quede garantizada la identidad del interesado, asegurada la constancia de su recepcion y

la autenticidad, integridad y conservacion del documento. Cualquier solicitud o comunicacién que
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se realice en soporte papel, se dirigira al Director General competente en materia de energia y se
presentara en el registro de la Consejeria competente en materia de energia, o en cualquiera de
los lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o documento, de caracter esencial, que
se acompafie o incorpore a una comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado, impidiendo
desde el momento en que se conozca, el ejercicio del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de
las responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las mismas deberd disponer del
punto de conexion a la red de distribucion o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de no poseer todos

los permisos de paso debera iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad publica cuando
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El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar mediante representante, el cual
debera acreditar, para su actuacion frente a la Administracion, la representacion con que actua, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida Util de la instalacion, los propietarios y usuarios de instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucion, conexidén, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizadndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales. El titular debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacion en
régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tensién que requieran mantenimiento,
conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tensién” (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para
efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién de mantenedor
de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento que
identifique al responsable del mismo. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a

través de una tercera empresa intermediaria
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El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

5.10.2. De la direccion facultativa

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalaciéon. Con independencia de las

responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con capacidad legal para
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adoptar o introducir las modificaciones de disefio, constructivas o cambio de materiales que
considere justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la
direccion de obra sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

La direccién facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion dispongan de la documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos, asi como
de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEI u otras que le sean exigibles por

normativa o por prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.
5.10.3. De la empresa instaladora o contratista

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente establecida e
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que usando sus medios y organizacion y bajo la direccion técnica de un profesional realiza las

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

actividades industriales relacionadas con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacién, revision,
reparacion, mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del rgano competente en materia de energia,
contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de energia a través del
Director de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le
afecten.

El Contratista debera adoptar las méximas medidas de seguridad en el acopio de materiales y en la
ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos,
animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes necesarios para la
ejecucién de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacion Laboral y demas
disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran,

debidamente diligenciados por el Organismo acreditado. Asimismo el Contratista debera incluir en
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la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias

para la buena ejecucion de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas El

Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de las obras, subsanando cuantos
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dafios o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o reposicion de

cualquier elemento de la obra.
5.10.4. De la empresa mantenedora

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato de mantenimiento con el
titular o Propietario de una instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendra las
siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:
a) Mantener permanentemente las instalaciones en adecuado estado de seguridad y
funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la instalacion, total o parcialmente,
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un grave riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
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correspondan respecto a la jurisdiccién civil o penal, en caso de accidente deberan
comunicarlo al Centro Directivo competente en materia de energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la instalacion hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de instalaciones se atendera a lo establecido al
respecto en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.

¢) Atender con diligencia los requerimientos del titular para prevenir o corregir las averias que
se produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias observadas en la instalacion,
que afecten a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de Industria y Energia del Gobierno de
Canarias un listado actualizado de los contratos de mantenimiento al menos durante los
CINCO (5) ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacidn de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una antelacién minima de UN (1) MES, la fecha
en que corresponde realizar la revision periddica a efectuar por un Organismo OCA,
cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materia de energia, la relacion de las
instalaciones eléctricas en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a las

gue solicite extraordinariamente el titular.
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i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que puedan

derivarse de sus actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima de 600.000 euros,
cantidad que se actualizara anualmente segun el IPC certificado por el Instituto Canario de
Estadistica (INSTAC).
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j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos y humanos, como su
organizacion en funcion del tipo, tension, localizacion y nimero de instalaciones bajo su

responsabilidad.
5.10.5. De los Organismos de Control Autorizados

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta Comunidad Auténoma un OCA, en los
términos definidos en el articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto

2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos Industriales de esta
Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las

normas que a continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que la normativa
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El certificado de un OCA tendra validez de 5 anos en el caso de instalaciones de baja tension y de
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3 afos para las instalaciones de media y alta tensidn, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia. Si la
inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que no haya sido previamente autorizada,
debera ser calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia
implicara la no autorizacidn de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio sera
considerado un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los
sujetos responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracién competente en materia de energia todos los
datos registrales y estadisticos correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha informacion podra ser requerida en
cualquier momento por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a cumplimentar y firmar los
certificados de las inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que se les encomiende, los OCA
aplicaran los modelos de certificados de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto
141/2009 y los manuales de revision y de calificacion de defectos que se contemplen en los
correspondientes protocolos-guia, aprobados por la Administracion competente en materia de

energia, o en su defecto los que tenga reconocido el OCA.
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Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion competente en materia de

energia, estando presentes en las inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan

intervenido y sean requeridos.
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Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las actuaciones de los OCA seran
puestas de manifiesto ante la Administracion competente en materia de energia, que las resolvera

en el plazo de 1 mes.
5.11. Condiciones de indole administrativo
5.11.1. Antes del inicio de las obras

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o titular debera designar a un
técnico titulado competente como responsable de la Direccién Facultativa de la obra, quién, una
vez finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones preceptivas, emitira el
correspondiente Certificado de Direccidén y Finalizacion de Obra (segun anexo VI del Decreto
141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la instalacion eléctrica en
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proyecto de construccion facilitaran a la empresa distribuidora o transportista, segln proceda, toda
la informacién necesaria para deducir los consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder
prever con antelacion suficiente el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la empresa distribuidora el punto y
condiciones técnicas de conexion que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud
se acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax, correo electronico u otro medio de
contacto.

b) Nombre, direccidn, teléfono y correo electrénico del técnico proyectista y/o del instalador,
en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obra, indicando la calificacion urbanistica del
suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexion, propuesto por el instalador o
técnico correspondiente, identificando inequivocamente el mismo, preferentemente por
medios graficos.

g) Nudmero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacion adicional, la empresa

distribuidora la solicitara, en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la solicitud,
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justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacién se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitard los medios necesarios para dejar constancia fehaciente, sea
cual sea la via de recepcion de la documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de

conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas actuaciones o responsabilidades.
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Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas al régimen especial,
también estan sujetas al procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, deberd ser considerada confidencial y por tanto en su manejo y
utilizaciéon se deberan cumplir las garantias que establece la legislacion vigente sobre proteccion de
datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la misma, podra realizar ofertas
de servicios, al margen de la propia oferta técnico econdmica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y descrito en el siguiente apartado
(proyecto o memoria técnica de diseno), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular

antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su tramitacion administrativa.
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El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente establecidos en las

normativas especificas que le son de aplicacion, y como minimo contempla la documentacion

descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion eléctrica, de los materiales y

demas elementos y actividades considerados necesarios para la ejecucion de una instalacion con la

calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que especificamente le sea de

aplicacion el Proyecto debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser complementados y adaptados en

funcion de las peculiaridades de la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la

experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen

cada guia presupone dar contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle que

considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran

existir en dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las

obras y antes de su tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad, uso o destino

del local y su clasificacion, programa de necesidades, descripcion pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.
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c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud (segin corresponda
de acuerdo con la normativa de seguridad laboral vigente).
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e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales y presupuesto
general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de la solicitud del mismo a la empresa
distribuidora, para aquellos casos en que la misma no haya cumplido los plazos de
respuesta indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de

noviembre.
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instaladora autorizada, este hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la Administracion. En el caso de que ello
conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, debera acreditar la conformidad

de la empresa autora de la misma o, en su defecto, aportar un nuevo Proyecto.

5.11.3. Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones y la documentacion del

proyecto
5.11.3.1. Modificaciones y ampliaciones no significativas de las instalaciones eléctricas

5.11.3.1.1. Modificaciones y ampliaciones las instalaciones en servicio y Ila
documentacion del proyecto

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones ain no siendo
sustanciales, quedaran reflejadas en la documentacion técnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente actualizada la informacion técnica,
especialmente en lo referente a los esquemas unifilares, trazados, manuales de instrucciones y
certificados de instalacién. Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa instaladora

autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.

5.11.3.1.2. Modificaciones y ampliaciones las instalaciones en fase de ejecucion y la

documentacion del proyecto
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Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no representen modificaciones o
ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas

seran contempladas como “anexos” al Certificado de Direccién y Finalizacion de obra o del
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Certificado de Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto

original.
5.11.3.2. Modificaciones y ampliaciones significativas de las instalaciones eléctricas

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan modificaciones o ampliaciones
significativas, éstas supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea competente en funcion del alcance de la
ampliacion o modificacion prevista, debera modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso sera necesario su

autorizacion, segun el procedimiento que proceda, en los términos que establece el Decreto
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Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el correspondiente Documento
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Técnico de Disefio, la Administracién o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta o
Certificado de Inspeccion, segin proceda, con la calificacién de "negativo". Ello implicara que no se
autorizara la puesta en servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba
en servicio, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido los sujetos
responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes de
aplicacion.

5.11.4. Documentacion final

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta deberd quedar perfectamente
documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la
cual contendra como minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de identificacion de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacion.

b) Documentacion técnica: el documento técnico de disefio (DTD) correspondiente, los
certificados técnicos y de instalacion, asi como otra informacion técnica sobre la
instalacion, equipos y materiales instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion sobre las condiciones de utilizacion de

la instalacion asi como las instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmara
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en un "Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al usuario". Dicho manual
contendra las instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de instrucciones de

uso y mantenimiento: para instalaciones privadas, receptoras y de generacion en régimen
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especial, informacion sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion, asi como las
instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se plasmara en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacion al usuario”. Dicho manual contendra las
instrucciones generales y especificas de uso (actuacién), de seguridad (preventivas,
prohibiciones...) y de mantenimiento (cudles, periodicidad, como, quién...) necesarias e
imprescindibles para operar y mantener, correctamente y con seguridad, la instalacion
teniendo en cuenta el nivel de cualificacion previsible del usuario final. Se debera incluir,
ademas, tanto el esquema unifilar, como la documentacion grafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda): documentos e informaciéon sobre

las condiciones verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de la instalacién, que tendra

la obligacion de mantenerla y custodiarla durante su vida Util y en el caso de edificios o
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instalaciones que contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacién a
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diferentes personas, el Promotor hara entrega de la documentacion a la Comunidad de

Propietarios que se constituya.
5.11.5. Certificado de direccion y finalizacion de obra

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo competente, en el que
certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacidon proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra estd completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion
vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacion. Dicho certificado
debera ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al cambio del ingeniero-proyectista o
del Director Facultativo, este hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacion
presentada por el peticionario ante la Administracion, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto. El Certificado,
una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En tal caso se

deberd expedir una nueva Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.
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5.11.6. Certificado de instalacion

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y firmado por el profesional
habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que
se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la reglamentacion
vigente y con el documento técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando
materiales y equipos que son conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de
obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter obligatorio, un Certificado de
Instalacion (segin modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice,

ya se trate de una nueva o reforma de una existente.
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presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los correspondientes a la instalacion comun a la
gue estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado, debera ser presentado en la
Administracion en el plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su

defecto sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.
5.11.7. Libro de ordenes

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una Direccion
Facultativa, éstas tendran la obligacion de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde
queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y sus hitos, junto con
las instrucciones, modificaciones, ordenes u otras informaciones dirigidas al Contratista por la
Direccién Facultativa.

Dicho libro de drdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado y fechado, antes del
comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias
en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracion en cualquier momento, durante
y después de la ejecucion de la instalacién, y serd considerado como documento esencial en
aquellos casos de discrepancia entre la direccion técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de caracter obligatorio para el
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Contratista asi como aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estard obligado a transcribir en dicho Libro

cuantas drdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el
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oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones por la Direccion
en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira seglin el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de
Junio de 1971.

5.11.8. Incompatibilidades

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podra coincidir con el instalador ni tener

vinculacion laboral con la empresa instaladora que esta ejecutando la obra.
5.11.9. Instalaciones ejecutadas por mas de una empresa instaladora

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera coordinada, mas de una empresa
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grado de subordinacion. Cada una de las empresas intervinientes emitird su propio Certificado de
Instalacion, para la parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la
obligacién de recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccién y Finalizaciéon de obra

correspondiente, indicando con precision el reparto de tareas y responsabilidades.
5.11.10. Subcontratacion

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma obligatoria entre empresas
instaladoras autorizadas, exigiéndosele la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa instaladora principal, pero tendran
que someterse a las mismas exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que
ésta.
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)

1 Ud. Maniobra de descargo de |inea de

nedi a t ensi 6n en torre, con

secci onador de corte al aire. 124, 00| CI ENTO VEI NTI CUATRO EURCS
2 Ud. Desnontaje de aparanenta de Ml de

corte al aire, en cualquiera de las

posi ci ones (L/IPIV, que i ncluye

interruptores de ~corte al aire,

fusi bl es seccionadores y/o equipos de

nedi da, con transfornadores secos

TI/TT, incluida p.p. de barra de

CU/ Acero de puentes de M.

Conj unt o desnont ado e i ncl uso

transporte a gestor de residuos

aut ori zado. 62, 00| SESENTA Y DOS EURGCS
3 ud. Retirada Transformador  250KVA

20/ 0, 38kV, con aceite dielectrico con

PCB (250kg), incluido retirada de

aceite, y transporte de conjunto a

gestor autorizado de residuos. 224, 47 [ DOSCI ENTGS VEI NTI CUATRO EURCS

CON CUARENTA Y S| ETE CENTI MOS

4 ud. Cabina de |Iinea formada por

modul o netalico de corte y

ai sl am ento integro en gas

CGMCOSMOS- L, pr epar ado para una

event ual i nnersi on, fabricado por

O mazabal o equivalente, <con Ilas

si gui entes caracteristicas:

eUn = 24 kV

ln = 400 A

elcc = 16 kA / 40 kA

*Di mensiones: 365 mm / 735 nm / 1740

mm

*Mando: manual tipo B

Se incluyen el nontaje, conexién y

conpr obaci 6n 4,814, 00| CUATRO M L OCHOCI ENTCS

CATORCE EURCS

5 ud. Cabina de proteccion fusible

formada por ndbdulo netalico de corte

y ai sl am ento integro en gas

CAVCOSMOS- P, pr epar ado para una

event ual i nner si on, fabricado por

O mazabal o equivalente <con |las

sigui entes caracteristicas:

eUn = 24 kV

*ln = 400 A

*lcc = 16 kA / 40 kA

*Di mensiones: 470 mm / 735 mm / 1740

mm

eMando (fusibles): nmanual tipo BR

*Fusi bl es | EC 60282-1: 3x25A

Se incluyen el nontaje, conexion y

conpr obaci 6n. 6.803,19| SEIS M L OCHOCI ENTCS TRES

EURCS CON DI ECI NUEVE CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

10

11

Ud. Cabina de nedida 24kV CGMCosnps-M
de Ornmazabal o equival ente, conpuesta
por un nbdulo netélico construido en
chapa galvanizada, que permte Ila
incorporacion en su interior de |os
transf or mador es de t ensi 6n e
intensidad que se utilizan para dar

los valores correspondientes a |os
apar at os de medi da, control y
contadores de nedida de energia.

Incluye transformadores de tension
(22/0, 11kV) y  transformadores de
intensidad (5/5A) conforne a nornas

de conpafii a sumi ni stradora.
Caracteristicas:
*Un = 24 kV

*Di mensiones: 800 mm / 1025 nm/ 1740
mm

*Peso: 165 kg

*lncluye 3TT y 3Tl

Se incluyen el nontaje, conexion y
conpr obaci 6n.

Ud. Transformador trifasico reductor
de tensi 6n mar ca O mazabal o]
equi val ente, segun las nornmas citadas
en la Menoria con neutro accesible en
el secundario, de potencia 250 kVA y
refrigeraci 6n nat ur al éster
bi odegradabl e, de tensién prinaria 20
kV 'y tension secundaria 420 V en
vacio (B2), grupo de conexi 6n DYNL1,
de tension de cortocircuito de 4% y
regul aci 6n primaria de
+2. 5% +5% +7. 5% +10%

Se incluye tanbi én una protecci 6n con
Ter monetr o.

Conj unt o col ocado, conect ado y
conpr obado.

m Circuito de media tension fornado
por conductores 12/20kV Al RHZ1 OL
H16 (S) 3x(1x95)m2, reacci 6n al
fuego conforme a norma CPR Eca, con
conduct or de alumnio semrrigido

Cal se 2, pantalla semniconductora,
ai sl am ento d epolietileno
reticul ado, pantall a netalica de

hi | os de cobre y cubierta de
poliolefina. Colocado, conectado vy
conpr obado.

Ud. Kit de 3 ternmnales de cono
di fusor 24kV nmarca Euronold OTK 224 o
equi val ente para secciones 95-240m®,
col ocado, conectado y conprobado.

ud. Term nal enchuf abl e acodado
Euromol d 24kV K158LR o equival ente,
para cables 95-240mm2. Col ocados,
conect ados y conprobados.

m Col ocaci 6n de bandeja portacables
de PVC perforada con tapa, tipo OVEGA
de la marca LEGRAND o equival ente, de
300x75mm Incluye p.p. de materiales,
accesori os y soportes para su
correcta instal aci 6n, excepto tabique
separ ador .

7.147,98

8. 491, 08

29, 56

240, 66

153, 43

54,27

SI ETE ML CI ENTO CUARENTA Y
SI ETE EUROS CON NOVENTA Y
OCHO CENTI MOS

OCHO M L CUATROCI ENTCS
NOVENTA Y UN EUROS CON OCHO
CENTI MOS

VEI NTI NUEVE EURCS CON
CI NCUENTA Y SEI' S CENTI MOS

DOSCI ENTOS CUARENTA EURCS CON
SESENTA Y SEI' S CENTI MOS

ClI ENTO CI NCUENTA Y TRES EURCS
CON CUARENTA Y TRES CENTI MOS

Cl NCUENTA Y CUATRO EURCS CON
VEI NTI SI ETE CENTI MOS
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12 M. Circuito formado por conductores
0, 6/ 1kV RZ1- K 3x(1x240) +150mMm?P
conforme a norma UNE 21123-4, 'y
reacci 6n al fuego segin norma CPR Cca
slb, di, al, colocado en canal de
obra existente, incluidas conexiones
y conpr obaci 6n. 184, 00| CI ENTO OCHENTA Y CUATRO EURCS
13 Ud. Cuadro BT - B2 Transfornmador 1:
Interruptor en carga + Fusibles
Cuadro de BT especial nente disefiado
para esta apl i caci 6n con | as
sigui entes caracteristicas:
eInterruptor manual de corte en carga
de 400 A
» Sal i das f or madas por bases
portafusibles: 1 Salida
* Tensi 6n nomi nal : 440 V
*Ai sl am ento: 10 kV
*Di mensi ones: Al to: 730mm
Ancho: 360nm  Fondo: 265mm
Conj unt o col ocado, conect ado y
conr pobado. 760, 30 | SETECI ENTGS SESENTA EURCS CON
TREI NTA CENTI MOS
14 Ud. Puesta a tierra de proteccion
para centro de transf or maci 6n,
formada por conductor de Cu desnudo
enterrado a 0,5 m de profundidad, y
picas de acero cobreado d=14mm |=2m
separadas entre si 3m sigui endo
esquena UNESA 5/62 (picas en hilera).
Se colocaran un total de 6 picas. Se
colocara conductor Cu desnudo de
50m2 en el interior del CT, anclado
a la pared, donde se conectaran cada
uno de los elenentos netalicos del CT
(transformador, defensa del Trafo,
cabinas, y en general, cualquier
elenmento netalico excepto puerta y
rejas de ventilacion).
N° de pi cas/ prof undi dad:
Long. de Cu 50m® interior CT:
Long. de Cu 50me exterior
CT/ pr of undi dad:
Secci onador de PaT: 1 ud.
Conj unt o i nst al ado, conect ado y
conprobado, para valor inferior a 15
Ohns.
(Excavaci 6n, demplicion 'y cierre
aparte) 464, 49| CUATROCI ENTOS SESENTA Y
CUATRO EURGCS CON CUARENTA Y
NUEVE CENTI MOS
15 Ud. Mejora de puesta a tierra de

servicio, nediante la anpliacion de
la red existente. Se colocarrda un
conductor Cu desnudo 50m®2 con una
longi tud aproxi nada de 4m y una pica
de acero cobreado de 2 m de |ongitud
y d=14mm conjunto colocado a 0,5 m
de profundidad. Conjunto col ocado,
conectado y conprobado. (Excavacion y
cierre aparte)

62, 38

SESENTA Y DOS EURCS CON
TREI NTA Y OCHO CENTI MOS
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16

17

18

19

20

21

22

23

Ud. Modificacion de anillo de PaT de
baja tension: se cortard el anillo de
baja tensién existente que pasa por
la acera justo delante del centro de
transfornmaci 6n, cortando el conductor
de Cu desnudo de 35m2 a |a distancia
requeri da. En dichos extremps se
colocara una pica de acero cobreado
d=14mm y 1,5 m de longitud, con su
arqueta correspondiente. Anbas picas
se conectaran al anillo existente y
entre el |l as nmedi ant e conduct or
aislado 1kV RV-K de 1x35m2 (I ong.
aprxi mada de 25m colocado en tubo
protector (zanja, tubo y cierre de
zanja incluidos en partida de obra
civil).

Conj unt o col ocado, conect ado y
conpr obado.

Ud. Puesta a tierra de protecci6on de
grupo electroégeno nediante conductor
aislado 1kV RV-K 1x35m2 (5 m
apr oxi madanente), dos picas de acero
cobreado d=14mm y |=1,5m y conductor
de Cu desnudo de 35mR2 entre picas (4

m  aproxi madanent e), col ocadas en
jardin junto a grupo (distancia
nmninima entre picas 3m. Conj unt o

col ocado, conectado y conprobado.

Ud. Pueata a tierra de enutro de
grupo el ectrogeno, formada por cable
de 1kV RV- K 1x35mP (1 ongitud
aproximada de 10m y pica de acro
cobreado d=14nm [|=1,5m Conj unt o
col ocado, conectado y conprobado.

n? Dempliciéon tabique de ladrillo
hueco, incluso linpieza y acopio de
esconbros a pi é de obra.

nt Denolicion de solado de bal dosa
hi draul i ca, terrazo o ceréanmica y
rodapi é, por nedios manual es, incluso
retirada de atezado, linmpieza 'y
acopi o de esconbros a pie de obra.

n? Picado de enfoscado de nortero de
cemento en paranentos verticales, con
martillo el éctrico nanual, dejando el
soporte al descubi erto, i ncl uso
linpieza y acopio de esconbros a pie
de obra.

ud Arranque carpinteria de cual quier
tipo en t abi ques, con o} sin
recuperaci 6n, incluso cerco, hojas vy
tapaj untas, con superficie de hueco <
5,0 nt, por nedios manual es, incluso
i nmpi eza, api | ado y acopi o de
material a pie de obra.

n? Excavaci 6n nanual en zanjas en
terreno conpact o, hast a una
profundi dad de 1,50 m con extraccion
de tierras al borde. La nmedicién se
har& sobre perfil.

534, 51

109, 40

143, 98

8, 58

8, 45

10, 12

35,58

QUI NI ENTCS TREI NTA 'Y CUATRO
EURCS CON CI NCUENTA Y UN
CENTI MOS

Cl ENTO NUEVE EURCS CON
CUARENTA CENTI MOS

Cl ENTO CUARENTA Y TRES EURCS
CON NOVENTA Y OCHO CENTI MOS

Cl NCO EUROS CON SETENTA Y
TRES CENTI MOS

OCHO EURCS CON CI NCUENTA Y
OCHO CENTI MOS

OCHO EURCS CON CUARENTA Y
ClI NCO CENTI MOS

DI EZ EUROS CON DOCE CENTI MOS

TREINTA Y CI NCO EURCS CON
Cl NCUENTA Y OCHO CENTI MOS
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

n Relleno realizado con nedios
mecani cos, con pr oduct os
sel ecci onados procedent es del
desnonte y excavaci 6n, conpactado por
capas de 30 cm al 95% del Proctor
nmodi ficado, incluso regado y refino
de tal udes.

m Conpactado superficial de tierras
con api sonadora necanica menual para
posterior ejecuci 6n de |la solera.

n?t Atezado de nortero de cenmento y
arena de picon 1:6, de 5 cm de
espesor, para suelo flotante.

n? Hormi gon en masa de fck= 10 N mm#,
arido machaqueo 32 mm max. ,
conf ecci onado con horm goner a.

nm? Transporte de esconbros en cam 6n
a gestor de residuos autorizado.
Di stancia max. 10 km

n? Pavimrento de bal dosas de horm gén
de 33X33 cm recibido con nortero 1:6
de cenmento y arena, incluso atezado
de hormgén aligerado de 10 cm de
espesor, rejuntado y |inpieza.

nt Enfoscado nmestreado fratasado en
paranentos verticales interiores con
nortero 1:3 de cenento y arena,
incluso p.p. de nalla en juntas de
féabrica 'y estructura, remate de
huecos y ari stas, I'i mpi eza y
hunedeci do del soporte.

nm? Pintura pléastica ecolégica para
interior/exterior, acabado mate, sin
ol or resi dual , Ecopl ast de
PALCANARI AS o] equi val ent e, con
certificado Aenor nedio anbiente por
su bajo contenido en conpuestos
or gani cos vol &tiles y otros
requi sitos exigidos, i/inmprimcioén,
lijado y enpaste, acabado a 2 manos,
col or bl anco.

Ud. Bancada para cel das de MI fornmada
por perfiles de acero soldados con
capaci dad para soportar |as celdas de
L+P+M con altura de 30cm y longitud
de bancada de 1, 80m Cierres
|aterales nediante chapa de acero.
I ncl ui da p. p. de tal adr os para
ancl aj e de cabi nas conf orne a
especi fi caci ones d enont aj e de
fabricante. Pintura antioxidante, vy
acabado de dos nmmnos de pintura
forja.

3,33

3,80

11,78

88, 44

4,81

43, 06

19, 42

4,79

233, 35

TRES EURCS CON TREINTA Y TRES
CENTI MOS

TRES EUROCS CON COCHENTA
CENTI MOS

ONCE EURGCS CON SETENTA Y OCHO
CENTI MOS

OCHENTA Y OCHO EURCS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTI MOS

CUATRO EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS

CUARENTA Y TRES EURCS CON
SEI' S CENTI MOS

DI ECI NUEVE EUROS CON CUARENTA
Y DOS CENTI MOS

CUATRO EURGCS CON SETENTA Y
NUEVE CENTI MOS

DOSCl ENTOS TREI NTA Y TRES
EURCS CON TREI NTA Y Cl NCO
CENTI MOS
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33

34

35

36

37

Ud. P.A de alquiler y colocacio6n en
obra de grupo el ectr 6geno para
alimentaci 6n del centro durante la
ejecucion de la obra, con potencia
i gual 0 superior a  100kVA/ 80kW
tensi 6n de salida 230/400V 50HZ, con
cabi na insonorizada (nivel de presion
sonsora a 1m no superior a 82 dBA),
con interruptor de corte en carga en
grupo, incluida p.p. de vallado del
grupo. Conjunto col ocado, conectado y
conpr obado.

Ud. P.A de abastecimento y servicio
de gaso6leo a grupo electrogeno con
potencia P>= a 100 kVA/ 80kW para
funci onam ento 24h/dia durante tienpo
de ej ecuci 6n de | a obra.

M. GCircuito de alinmentaci6n de GE a
CGW (Cuadro de conmutaci 6n), tendido
por azoteas de edificios, pasarelas y
zonas de no tréansito, i ncl uyendo
al guna protecci 6n necéanica en zonas
puntual es, formado por conductores
1kV  DN-F 3x(1x70)+50mm®2, i ncl uidas
conexi ones a GE y Cuadr o de
connmutaci 6n del centro. Seccioén de
los cables calculada para un GCGE de
hasta 125kVA. Se presupuestara su
retirada de cable posterior. Crcuito
col ocado, conectado y conprobado.

uUud. P.A de legalizaci6n de grupo
electrégeno y alinentacién para la
obra, incluyendo proyecto, visados
colegiales y visados de calidad,
certificado final de obra,
certificado de instalacién y tasa de
tram taci 6n ante el Organi snmo
Conpet ent e.

Ud. P.A de puesta a tierra de grupo
el ectrogeno tanto puesta a tierra de
servicio (masas) conp puesta a tierra
funci onal (neutro) nmediante picas,
cables Cu desnudos o aislados o
cualquier otro elenento adnmitido y
col ocado segun norma (I1TC BT18) que
garantice nedidas de puesta a tierra
segun nor mati va (col ocaci 6n en
jardinera junto a grupo, distancia a
la jardinera de 10 m desde posible
ubi caci 6n de grupo).

Santa Cruz de Ten
I ngeni

Raf ael

1. 153, 60

4. 326, 00

51, 99

1. 854, 00

375, 00

erife, septieng
ero | ndustri al

Bada Soprani s

M L Cl ENTO CI NCUENTA Y TRES
EURCS CON SESENTA CENTI MOS

CUATRO M L TRESCI ENTOS
VEI NTI SEI S EURCS

CI NCUENTA Y UN EURCS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS

M L OCHOCI ENTOS CI NCUENTA Y
CUATRO EURCS

TRESCI ENTOS SETENTA Y CI NCO
EURCS

re de 2019
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1 Ud. de Maniobra de descargo de linea de nedia tensi6n en torre
con secci onador de corte al aire
Mano de obra 116, 88
Medi os auxiliares 3,51
3 % Costes Indirectos 3,61
124, 00
2 Ud. de Desnontaje de aparanmenta de MI de corte al aire, en
cual qui era de | as posiciones (L/P/M, que incluye interruptores
de corte al aire, fusibles seccionadores y/o equipos de nedi da
con transfornadores secos TI/TT, incluida p.p. de barra de
CU/ Acero de puentes de M.
Conj unto desnobntado e incluso transporte a gestor de residuos
aut ori zado.
Mano de obra 58, 44
Medi os auxiliares 1,75
3 % Costes Indirectos 1,81
62, 00
3 Ud. de Retirada Transformador 250KVA 20/0, 38kV, con aceite
dielectrico con PCB (250kg), incluido retirada de aceite, y
transporte de conjunto a gestor autorizado de residuos
Mano de obra 146, 10
Maqui nari a 65, 48
Medi os auxiliares 6, 35
3 % Costes Indirectos 6, 54
224, 47
4 Ud. de Cabina de linea formada por mddul o netalico de corte y
aislamento integro en gas CGMCOSMOS-L, preparado para una
eventual innersidén, fabricado por Ornmazabal o equivalente, con
| as siguientes caracteristicas
*Un = 24 kV
ln = 400 A
elcc = 16 kA / 40 kA
*Di nensi ones: 365 nm/ 735 nm/ 1740 mm
*Mando: nanual tipo B
Se incluyen el nopbntaje, conexién y conprobaci 6n
Mano de obra 87, 66
Mat eri al es 4. 450, 00
Medi os auxiliares 136, 13
3 % Costes Indirectos 140, 21
4.814, 00
5 Ud. de Cabina de protecci 6n fusible formada por mddul o netalico
de corte y aislamento integro en gas CGMCOSMOS- P, preparado para
una eventual innersioén, fabricado por Ormazabal o equival ente con
las siguientes caracteristicas
eUn = 24 kV
*ln = 400 A
*lcc = 16 kA / 40 kA
*Di nensi ones: 470 nm/ 735 nm/ 1740 nmm
*Mando (fusibles): manual tipo BR
*Fusi bl es | EC 60282-1: 3x25A
Se incluyen el nopbntaje, conexidén y conprobaci 6n
Mano de obra 87, 66
Mat eri al es 6. 325, 00
Medi os auxiliares 192, 38
3 % Costes Indirectos 198, 15
6.803, 19
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6 Ud. de Cabina de nedida 24kV CGMCosnps-M de Ornmazabal o
equi val ente, conpuesta por un nbdul o netéalico construi do en chapa
gal vani zada, que pernite la incorporacién en su interior de |os
transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar
| os val ores correspondi entes a | os aparatos de nedida, control y
cont adores de nedida de energia. Incluye transformdores de
tensi 6n (22/0,11kV) y transformadores de intensidad (5/5A)
conforme a normas de conpafiia sum nistradora. Caracteristicas:
*Un = 24 kV
*Di nensi ones: 800 nm/ 1025 mm/ 1740 mm
*Peso: 165 kg
*lncluye 3TT y 3TI
Se incluyen el nontaje, conexi 6n y conprobaci 6n.
Mano de obra 87, 66
Mat eri al es 6. 650, 00
Medi os auxiliares 202, 13
3 % Costes Indirectos 208, 19
7.147, 98
7 Ud. de Transformador trifésico reductor de tensi 6n marca
Ormazabal o equivalente, segln las normas citadas en |la Menoria
con neutro accesible en el secundario, de potencia 250 kVA y
refrigeraci 6n natural éster biodegradable, de tensién primaria 20
kV y tensi 6n secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexi 6n
DYN11, de tension de cortocircuito de 4%y regulacion prinmaria de
+2. 5% +5% +7. 5% +10%
Se incluye tanbi én una protecci én con Ternmonetro.
Conj unto col ocado, conectado y conprobado.
Mano de obra 87, 66
Mat eri al es 7.916, 00
Medi os auxiliares 240, 11
3 % Costes Indirectos 247, 31
8. 491, 08
8 mde Circuito de nedia tensi6n formado por conductores 12/20kV Al
RHZ1 OL H16 (S) 3x(1x95)mR2, reacci 6n al fuego conforme a norma
CPR Eca, con conductor de aluminio semrrigido Calse 2, pantalla
sem conductora, aislamento d epolietileno reticulado, pantalla
metalica de hilos de cobre y cubierta de poliolefina. Col ocado,
conectado y conprobado.
Mano de obra 2,93
Mat eri al es 24,93
Medi os auxiliares 0, 84
3 % Costes | ndirectos 0, 86
29, 56
9 Ud. de Kit de 3 term nal es de cono difusor 24kV marca Euronold
OTK 224 o equi val ente para secci ones 95-240mm®2, col ocado,
conectado y conprobado.
Mano de obra 43, 84
Mat eri al es 183, 00
Medi os auxiliares 6, 81
3 % Costes |ndirectos 7,01
240, 66
10 Ud. de Ternminal enchufable acodado Euronold 24kV K158LR o
equi val ente, para cabl es 95-240m®. Col ocados, conectados y
conpr obados.
Mano de obra 14, 62
Mat eri al es 130, 00
Medi os auxiliares 4,34
3 % Costes |ndirectos 4,47
153, 43
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11 m de Col ocaci 6n de bandej a portacabl es de PVC perforada con tapa
ti po OVEGA de | a nmarca LEGRAND o equi val ente, de 300x75mm
Incluye p.p. de materiales, accesorios y soportes para su
correcta instal aci 6n, excepto tabi que separador
Mano de obra 6,78
Mat eri al es 44, 38
Medi os auxiliares 1,53
3 % Costes Indirectos 1,58
54, 27
12 M. de G rcuito formado por conductores 0, 6/1kV RZ1-K
3x(1x240) +150mm®2 conforne a norma UNE 21123-4, y reacci 6n a
fuego segun norma CPR Cca slb, dl1, al, col ocado en canal de obra
exi stente, incluidas conexiones y conprobaci 6n
Mano de obra 1,46
Mat eri al es 171, 98
Medi os auxiliares 5,20
3 % Costes Indirectos 5, 36
184, 00
13 Ud. de Cuadro BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga +
Fusi bl es
Cuadro de BT especial nente di sefiado para esta aplicaci6n con | as
sigui entes caracteristicas
eInterruptor nanual de corte en carga de 400 A
*Sal i das fornmadas por bases portafusibles: 1 Salida
*Tensi 6n nom nal : 440 V
* Al sl am ento: 10 kV
*Di mensi ones: Al to: 730nm Ancho: 360mm  Fondo: 265mm
Conj unto col ocado, conectado y contpobado
Mano de obra 87, 66
Mat eri al es 629, 00
Medi os auxiliares 21, 50
3 % Costes Indirectos 22,14
760, 30
14 Ud. de Puesta a tierra de protecci 6n para centro de
transformaci 6n, formada por conductor de Cu desnudo enterrado a
0,5 mde profundidad, y picas de acero cobreado d=14mm | =2m
separadas entre si 3m sigui endo esquena UNESA 5/ 62 (picas en
hilera). Se colocaréan un total de 6 picas. Se col ocara conductor
Cu desnudo de 50mm®2 en el interior del CT, anclado a |a pared
donde se conectaran cada uno de | os el enentos netélicos del CT
(transformador, defensa del Trafo, cabinas, y en general
cual qui er elenento netéalico excepto puerta y rejas de
ventil aci 6n).
N° de pi cas/ prof undi dad:
Long. de Cu 50mm® interior CT:
Long. de Cu 50mm®2 exterior CT/profundi dad
Secci onador de PaT: 1 ud
Conj unto instal ado, conectado y conprobado, para valor inferior a
15 Onms.
(Excavaci 6n, denplicion y cierre aparte)
Mano de obra 146, 10
Mat eri al es 291,73
Medi os auxiliares 13,13
3 % Costes | ndirectos 13, 53
464, 49
15 Ud. de Mejora de puesta a tierra de servicio, nediante |la
anmpliaci6n de la red existente. Se colocarra un conductor Cu
desnudo 50m® con una | ongitud aproxi mada de 4m y una pica de
acero cobreado de 2 mde longitud y d=14mm conjunto col ocado a
0,5 mde profundi dad. Conjunto col ocado, conectado y conprobado
(Excavaci 6n y cierre aparte)
Mano de obra 21,91
Mat eri al es 36, 89
Medi os auxiliares 1,76
3 % Costes Indirectos 1,82
62, 38
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Importe
N° Designacion
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(euros) (euros)
16 Ud. de Mdificacion de anillo de PaT de baja tensioén: se cortaréa
el anillo de baja tensioén existente que pasa por |la acera justo
del ante del centro de transformaci én, cortando el conductor de Cu
desnudo de 35?2 a | a distancia requerida. En dichos extrenos se
col ocara una pica de acero cobreado d=14mmy 1,5 mde |ongitud,
con su arqueta correspondi ente. Anbas picas se conectaran al
anillo existente y entre ellas nediante conductor aislado 1kV
RV-K de 1x35m® (| ong. aprxi mada de 25m col ocado en tubo
protector (zanja, tubo y cierre de zanja incluidos en partida de
obra civil).
Conj unto col ocado, conectado y conprobado.
Mano de obra 220, 49
Mat eri al es 283, 33
Medi os auxiliares 15,12
3 % Costes Indirectos 15, 57
534,51
17 Ud. de Puesta a tierra de protecci 6n de grupo el ectrogeno
medi ant e conductor aislado 1kV RV-K 1x35m®2 (5 m
apr oxi madanente), dos picas de acero cobreado d=14mmy | =1,5my
conductor de Cu desnudo de 35mmR2 entre picas (4 m
apr oxi madanente), col ocadas en jardin junto a grupo (distancia
minima entre picas 3m. Conjunto col ocado, conectado y
conpr obado.
Mano de obra 51,13
Mat eri al es 51, 99
Medi os auxiliares 3,09
3 % Costes Indirectos 3,19
109, 40
18 Ud. de Pueata a tierra de enutro de grupo el ectrégeno, formada
por cable de 1kV RV-K 1x35mm®2 (| ongitud aproxi mada de 10nm) y pica
de acro cobreado d=14nm | =1,5m Conjunto col ocado, conectado y
conpr obado.
Mano de obra 43, 84
Materi al es 91, 88
Medi os auxiliares 4,07
3 % Costes Indirectos 4,19
143, 98
19 n? de Denolicio6n tabique de ladrillo hueco, incluso linpiezay
acopi o de esconbros a pi é de obra.
Mano de obra 5, 56
3 % Costes I ndirectos 0, 17
5,73
20 n? de Denolicion de sol ado de bal dosa hidraulica, terrazo o
ceramca y rodapi é, por nedios nanual es, incluso retirada de
atezado, linpieza y acopio de esconbros a pie de obra.
Mano de obra 8, 33
3 % Costes Indirectos 0, 25
8, 58
21 nt de Picado de enfoscado de nortero de cenento en paranent os
verticales, con martillo el éctrico manual, dejando el soporte al
descubierto, incluso |linpieza y acopio de esconbros a pie de
obra.
Mano de obra 6, 95
Maqui nari a 1,25
3 % Costes Indirectos 0, 25
8, 45
22 ud de Arranque carpinteria de cualquier tipo en tabiques, con o
sin recuperaci 6n, incluso cerco, hojas y tapajuntas, con
superficie de hueco < 5,0 nt, por nedios nanual es, incluso
i npi eza, apilado y acopio de material a pie de obra.
Mano de obra 9, 83
3 % Costes Indirectos 0, 29
10, 12
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23 n? de Excavaci 6n manual en zanjas en terreno conpacto, hasta una
profundi dad de 1,50 m con extraccién de tierras al borde. La
medi ci 6n se har4 sobre perfil.
Mano de obra 12,50
Maqui nari a 22,04
3 % Costes | ndirectos 1, 04
35,58
24 n? de Relleno realizado con nmedi os necani cos, con productos
sel ecci onados procedentes del desnmonte y excavaci 6n, conpactado
por capas de 30 cm al 95%del Proctor nodificado, incluso regado
y refino de tal udes.
Mano de obra 0,14
Maqui nari a 3,09
3 % Costes | ndirectos 0, 10
3,33
25 n? de Conpactado superficial de tierras con api sonadora necani ca
manual para posterior ejecucidon de |la solera.
Mano de obra 3,47
Maqui nari a 0,11
Mat eri al es 0,11
3 % Costes Indirectos 0,11
3,80
26 n? de Atezado de nortero de cenento y arena de picén 1:6, de 5 cm
de espesor, para suelo flotante.
Mano de obra 8, 53
Maqui nari a 0, 11
Mat eri al es 2,87
Medi os auxiliares -0, 07
3 % Costes Indirectos 0, 34
11,78
27 n? de Hormigon en nasa de fck= 10 NNmm?, &rido machaqueo 32 mm
max., confeccionado con horni gonera.
Mano de obra 27,78
Maqui nari a 2,24
Mat eri al es 55, 84
3 % Costes Indirectos 2,58
88, 44
28 n? de Transporte de esconbros en cam én a gestor de residuos
autori zado. Distancia max. 10 km
Maqui nari a 4,67
3 % Costes Indirectos 0, 14
4,81
29 n? de Pavi nento de bal dosas de horm gén de 33X33 cm recibido con
nortero 1:6 de cenento y arena, incluso atezado de horm gén
aligerado de 10 cm de espesor, rejuntado y |inpieza.
Mano de obra 21,59
Maqui nari a 0, 27
Mat eri al es 20, 02
Medi os auxiliares -0, 07
3 % Costes | ndirectos 1,25
43, 06
30 nt de Enfoscado maestreado fratasado en paranentos verticales
interiores con nortero 1:3 de cenento y arena, incluso p.p. de
mal la en juntas de fabrica y estructura, remate de huecos y
aristas, |inpieza y hunedecido del soporte.
Mano de obra 16,91
Maqui nari a 0, 04
Mat eri al es 1, 97
Medi os auxiliares -0, 07
3 % Costes Indirectos 0, 57
19, 42
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31 nmt de Pintura pléastica ecol 6gica para interior/exterior, acabado
mate, sin olor residual, Ecoplast de PALCANARI AS o equival ente,
con certificado Aenor nedio anbiente por su bajo contenido en
conmpuest 0s organi cos vol atiles y otros requisitos exigidos,
i/inprimacion, lijado y enpaste, acabado a 2 manos, col or bl anco.
Mano de obra 2,40
Materi al es 2,25
3 % Costes Indirectos 0, 14
4,79
32 Ud. de Bancada para cel das de MI formada por perfiles de acero
sol dados con capaci dad para soportar |as celdas de L+P+M con
altura de 30cmy longitud de bancada de 1,80m G erres |laterales
medi ante chapa de acero. Incluida p.p. de taladros para anclaje
de cabinas conforme a especificaciones d enontaje de fabricante.
Pintura antioxidante, y acabado de dos manos de pintura forja.
Mano de obra 79,75
Mat eri al es 140, 20
Medi os auxiliares 6, 60
3 % Costes Indirectos 6, 80
233, 35
33 Ud. de P.A de alquiler y colocaci é6n en obra de grupo el ectrdégeno
para alinentaci 6n del centro durante |a ejecuci 6n de la obra, con
potencia igual o superior a 100kVA/ 80kW tensién de salida
230/ 400V 50HzZ, con cabi na insonorizada (nivel de presién sonsora
a 1mno superior a 82 dBA), con interruptor de corte en carga en
grupo, incluida p.p. de vallado del grupo. Conjunto col ocado,
conectado y conprobado.
Si n descomnposi ci 6n 1.120, 00
3 % Costes Indirectos 33, 60
1.153, 60
34 Ud. de P. A de abastecimento y servicio de gaso6leo a grupo
el ectrogeno con potencia P>= a 100 kVA/ 80kW para funci onam ento
24h/dia durante tienpo de ejecuci 6n de |a obra.
Si n desconposi ci 6n 4. 200, 00
3 % Costes Indirectos 126, 00
4.326, 00
35 M. de Crcuito de alinentaci6n de GE a CGW (Cuadro de
connut aci 6n), tendido por azoteas de edificios, pasarelas y zonas
de no transito, incluyendo al guna protecci 6n mecéani ca en zonas
puntual es, formado por conductores 1kV DN-F 3x(1x70)+50m®,
i ncl ui das conexi ones a GE y Cuadro de connutaci 6n del centro.
Secci 6n de | os cabl es cal cul ada para un CGE de hasta 125kVA. Se
presupuestara su retirada de cable posterior. Crcuito col ocado,
conectado y conprobado.
Mano de obra 1,46
Materi al es 47, 55
Medi os auxiliares 1,47
3 % Costes Indirectos 1,51
51, 99
36 Ud. de P.A de legalizacié6n de grupo el ectrégeno y alinentaci6n
para |l a obra, incluyendo proyecto, visados col egi al es y vi sados
de calidad, certificado final de obra, certificado de instalacion
y tasa de tramitaci 6n ante el Organi sno Conpetente.
Si n desconposi ci 6n 1. 800, 00
3 % Costes Indirectos 54, 00
1. 854, 00
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37

Ud. de P.A de puesta a tierra de grupo el ectrdgeno tanto puesta
a tierra de servicio (masas) conpo puesta a tierra funcional
(neutro) nedi ante picas, cables Cu desnudos o aislados o

cual quier otro elenento adnitido y col ocado segun norma

(I TG BT18) que garantice nedi das de puesta a tierra segln
normativa (col ocaci 6n en jardinera junto a grupo, distancia a la
jardinera de 10 m desde posi bl e ubicaci é6n de grupo).

Si n descomnposi ci 6n
3 % Costes Indirectos

Santa Cruz de Tenerife, septienbre de
2019
I ngeni ero I ndustri al

Raf ael Bada Sopranis

364, 08
10, 92

375,00
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1 n? de Pasta de cenento, anasada a mano, s/RC-08.
Cadi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
MD1A0030 h Pedn 13, 890 2,000 27,78
E01BA0040 't Cenento portland, CEMI1/B... 129, 750 0, 900 116, 78
E01E0010 né Agua 1, 840 1, 000 1, 84
I mporte: 146, 400
2 nt de Mortero 1:3 de cenento y arena, conf ecci onado
con horm gonera, s/RC- 08.
Cadi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
MD1A0030 h Pedn 13, 890 2, 400 33, 34
EO1BA0040  t Cemento portland, CEMI1/B... 129, 750 0, 440 57, 09
E01CA0020  n# Arena seca 26, 700 0, 980 26, 17
E01E0010 n# Agua 1, 840 0, 260 0, 48
QAD0010 h Hor mi gonera portéatil 4,480 0, 500 2,24
I nporte: 119, 320
3 |nm de Mrtero 1.6 de cenento y arena, conf ecci onado
con horm gonera, s/RC 08.
Cadi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
MD1A0030 h Pedn 13, 890 2,400 33,34
E01BA0040  t Cenento portland, CEMI1/B... 129, 750 0, 250 32, 44
E01CA0020  n# Arena seca 26, 700 1,100 29, 37
E01E0010 n# Agua 1, 840 0, 250 0, 46
QADOO10 h Hor m gonera portatil 4,480 0, 500 2,24
I nporte: 97, 850
4 |n? de Mortero 1:6 de cenento y arena de picon, M5
conf ecci onado con hor m gonera, s/RC- 08.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
MD1A0030 h Pe6n 13, 890 2, 400 33,34
E01BA0040  t Cenento portland, CEMI1/B... 129, 750 0, 250 32, 44
E01CA0050 n# Arena fina de picon. 21, 000 1, 100 23,10
EO1E0010 n# Agua 1, 840 0, 250 0, 46
QADOO10 h Hor mi gonera portatil 250 | 4,480 0, 500 2,24
I mporte: 91, 580
5 |n? de Horm gén aligerado de cenento y picoén, con 115 kg
de cenento, confeccionado con horni gonera.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
MD1A0030 h Pe6n 13, 890 2,000 27,78
E01BA0040 t Cenmento portland, CEMI1/B... 129, 750 0, 115 14, 92
E01CD0010 n# Picon fino avitolado/criba... 16, 500 0, 940 15, 51
E01CA0020  n# Arena seca 26, 700 0, 300 8,01
E01E0010 n# Agua 1, 840 0, 160 0,29
QAD0010 h Hor mi gonera portétil 250 | 4,480 0, 500 2,24
I nporte: 68, 750
6 |ud de Arqueta de puesta o conexién a tierra, netalica, de
30x30 cm con tapa, incluso pica de acero cobrado de 1,5
m hi ncado, p.p. de conexi 6n y adici 6n de carbon y sal
Total nente instalada y conprobada incluso ayudas de
al badnil eria, s/RB-02.
Codi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
MLO. H. OFI CI AL 12 ELECTRI Cl STA 15, 950 3, 000 47,85
ML1. H. AYUDANTE ELECTRI Cl STA 13, 270 3, 000 39, 81
MD1A0010 h Cficial prinera 15, 950 0, 500 7,98
E221L.B0010 ud Pica puesta a tierra de 1, ... 8, 930 1, 000 8, 93
E22DB0010 ud Arqueta puesta o conexi6n ... 13, 820 1, 000 13, 82
I nporte: 118, 390

Santa Cruz de Tenerife,
de 2019

septi enbre
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Presupuesto parcial n° 1 Centro de Transformacion

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
11 Ud. Maniobra de descargo de linea de media tension en torre, con seccionador de corte al
aire.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desconexién/Conex 2 2,000
ion .
2,000 2,000
Total Ud. ......: 2,000 124,00 248,00
1.2 Ud. Desmontaje de aparamenta de MT de corte al aire, en cualquiera de las posiciones

(L/P/M), que incluye interruptores de corte al aire, fusibles seccionadores y/o equipos
de medida, con transformadores secos TI/TT, incluida p.p. de barra de CU/Acero de
puentes de MT.

Conjunto desmontado e incluso transporte a gestor de residuos autorizado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Interrupotr linea 1 1,000
Seccionador fusible 1 1,000
Medida 1 000
EE 3,000 3,000
N6 Total Ud. ... 3,000 62,00 186,00
238
&“"f 1.3 Ud. Retirada Transformador 250KVA 20/0,38kV, con aceite dielectrico con PCB (250kg),
8 % E incluido retirada de aceite, y transporte de conjunto a gestor autorizado de residuos.
]
QEH_J Total Ud. ......: 1,000 224,47 224,47
>
14 Ud. Cabina de linea formada por médulo metélico de corte y aislamiento integro en gas
CGMCOSMOS-L, preparado para una eventual inmersion, fabricado por Ormazabal o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:
*Un =24 kV
In =400 A
w elcc =16 kA / 40 kA
L *Dimensiones: 365 mm /735 mm / 1740 mm
s «Mando: manual tipo B
E g Se incluyen el montaje, conexién y comprobacion
E é Total Ud. ......: 1,000 4.814,00 4.814,00
0g
'5‘ = 15 Ud. Cabina de proteccion fusible formada por médulo metalico de corte y aislamiento
% 5 integro en gas CGMCOSMOS-P, preparado para una eventual inmersion, fabricado por
<3 Ormazabal o equivalente con las siguientes caracteristicas:
e § *Un =24 kV
(<,() « %‘ eIn =400 A
w S8 slcc = 16 KA /40 kA
(SR *Dimensiones: 470 mm /735 mm / 1740 mm
@ =y *Mando (fusibles): manual tipo BR
338 “Fusibles IEC 60282-1: 3x25A
E ER Se incluyen el montaje, conexion y comprobacion.
T <
‘g é é Total Ud. ......: 1,000 6.803,19 6.803,19
Q5o
5 é g 1.6 Ud. Cabina de medida 24kV CGMCosmos-M de Ormazabal o equivalente, compuesta por
o R-X: un médulo metélico construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacién en
5 :§ 3 su interior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los
Z £ g valores correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida
('-'5 § 2 de energia. Incluye transformadores de tensién (22/0,11kV) y transformadores de
z> g intensidad (5/5A) conforme a normas de compafiia suministradora. Caracteristicas:
ws s *Un =24 kV
3 § E «Dimensiones: 800 mm / 1025 mm / 1740 mm
<32 *Peso: 165 kg
O3 eIncluye 3TTy 3Tl
ol § Se incluyen el montaje, conexién y comprobacion.
>
gg : Total Ud. ...... 1,000 7.147,98 7.147,98
w33
6‘ 8 17 Ud. Transformador trifasico reductor de tensién marca Ormazabal o equivalente, segun las
Ooms normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el secundario, de potencia 250

kVA vy refrigeracion natural éster biodegradable, de tensidn primaria 20 kV y tensién
secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexidon DYN11, de tensién de cortocircuito
de 4%y regulacién primaria de +2.5%,+5%,+7.5%,+10%.

Se incluye también una proteccién con Termémetro.

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Total Ud. ......: 1,000 8.491,08 8.491,08
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Presupuesto parcial n° 1 Centro de Transformacion
Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe

1.8 M Circuito de media tension formado por conductores 12/20kV Al RHZ1 OL H16 (S)
3x(1x95)mm2, reacciéon al fuego conforme a norma CPR Eca, con conductor de
aluminio semirrigido Calse 2, pantalla semiconductora, aislamiento d epolietileno
reticulado, pantalla metélica de hilos de cobre y cubierta de poliolefina. Colocado,
conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Proteccion-Medida 2,000 2,000
Medida-Trafo 7,000 7,000
9,000 9,000
Total m ....... 9,000 29,56 266,04
1.9 Ud. Kit de 3 terminales de cono difusor 24kV marca Euromold OTK 224 o equivalente para
secciones 95-240mm2, colocado, conectado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Linea 1 1,000
Proteccion 1 1,000
Medida 2 2,000
8 ga 4,000 4,000
O
933 Total Ud. ... 4,000 240,66 962,64
738
o 1.10 Ud. Terminal enchufable acodado Euromold 24kV K158LR o equivalente, para cables
8 % = 95-240mm?2. Colocados, conectados y comprobados.
o
f}g@ Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
> Transformador 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud. ......: 3,000 153,43 460,29
111 M  Colocacién de bandeja portacables de PVC perforada con tapa, tipo OMEGA de la
w marca LEGRAND o equivalente, de 300x75mm. Incluye p.p. de materiales, accesorios y
[ soportes para su correcta instalacion, excepto tabique separador.
% g Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
z £
o 2 Medida-Trafo 2,000 2,000
w s 2,000 2,000
Qg
'5‘ £ Total m ....... 2,000 54,27 108,54
e
2 7% 1.12 MI.  Circuito formado por conductores 0,6/1kV RZ1-K 3x(1x240)+150mm2 conforme a
E g norma UNE 21123-4, y reaccion al fuego segin norma CPR Cca slb, d1, al, colocado
<ag en canal de obra existente, incluidas conexiones y comprobacion.
U) - =
w s § Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
?, g 5 Puente Trafo-CBT 7,500 7,500
g % é 7,500 7,500
s E
E 3 8 Total MI. ......: 7,500 184,00 1.380,00
n3e
8 g § 1.13 Ud. Cuadro BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles
Zg7% Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion con las siguientes
2 g3 caracteristicas:
xse eInterruptor manual de corte en carga de 400 A.
'%J 8T «Salidas formadas por bases portafusibles: 1 Salida
s «Tensién nominal:440 V
Q<o Aislamiento:10 kV
R ° *Dimensiones: Alto:730mm; Ancho:360mm; Fondo:265mm
(@ é Conjunto colocado, conectado y comrpobado.
§' = @ Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
-
258 CBT 1 1,000
= -
8 2 % 1,000 1,000
23 E
(La b 3 Total Ud. ......: 1,000 760,30 760,30
873
8 g é Total presupuesto parcial n° 1 Centro de Transformacion : 31.852,53
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Presupuesto parcial n° 2 Puesta a tierra
Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe

2.1 Ud. Puesta a tierra de proteccion para centro de transformacién, formada por conductor
de Cu desnudo enterrado a 0,5 m de profundidad, y picas de acero cobreado d=14mm
I=2m separadas entre si 3m siguiendo esquema UNESA 5/62 (picas en hilera). Se
colocaran un total de 6 picas. Se colocara conductor Cu desnudo de 50mm2 en el
interior del CT, anclado a la pared, donde se conectaran cada uno de los elementos
metalicos del CT (transformador, defensa del Trafo, cabinas, y en general, cualquier
elemento metélico excepto puertay rejas de ventilacién).

N° de picas/profundidad:

Long. de Cu 50mm?2 interior CT:

Long. de Cu 50mm?2 exterior CT/profundidad:

Seccionador de PaT: 1 ud.

Conjunto instalado, conectado y comprobado, para valor inferior a 15 Ohms.
(Excavacion, demolicion y cierre aparte)

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT Proteccion CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ......: 1,000 464,49 464,49
oo
gga 2.2 Ud. Mejora de puesta a tierra de servicio, mediante la ampliacién de la red existente. Se
E;% colocarrd un conductor Cu desnudo 50mm2 con una longitud aproximada de 4m, y
IR0 una pica de acero cobreado de 2 m de longitud y d=14mm, conjunto colocado a 0,5 m
&53 de profundidad. Conjunto colocado, conectado y comprobado. (Excavacion y cierre
8§ %' aparte)
< 8 o Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
%)
St PaT Servicio CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ......: 1,000 62,38 62,38
2.3 Ud. Modificacion de anillo de PaT de baja tension: se cortara el anillo de baja tension

existente que pasa por la acera justo delante del centro de transformacién, cortando el
conductor de Cu desnudo de 35mm?2 a la distancia requerida. En dichos extremos se
colocara una pica de acero cobreado d=14mm y 1,5 m de longitud, con su arqueta
correspondiente. Ambas picas se conectaran al anillo existente y entre ellas mediante
conductor aislado 1kV RV-K de 1x35mm2 (long. aprximada de 25m, colocado en tubo
protector (zanja, tubo y cierre de zanja incluidos en partida de obra civil).

Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT Anillo BT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ......: 1,000 534,51 534,51
2.4 Ud. Puesta a tierra de protecciéon de grupo electrégeno mediante conductor aislado 1kV

RV-K 1x35mm2 (5 m aproximadamente), dos picas de acero cobreado d=14mm vy
I=1,5m y conductor de Cu desnudo de 35mm2 entre picas (4 m aproximadamente),
colocadas en jardin junto a grupo (distancia minima entre picas 3m). Conjunto
colocado, conectado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT Neutro GE 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ...... 1,000 109,40 109,40
25 Ud. Pueata a tierra de enutro de grupo electrégeno, formada por cable de 1kV RV-K

1x35mm2 (longitud aproximada de 10m) y pica de acro cobreado d=14mm |=1,5m.
Conjunto colocado, conectado y comprobado.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT Masa GE 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ......: 1,000 143,98 143,98
Total presupuesto parcial n° 2 Puesta a tierra : 1.314,76
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Presupuesto parcial n° 3 Obra civil
Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe

3.1.- Demoliciones

3.1.1 M2 Demolicién tabique de ladrillo hueco, incluso limpieza y acopio de escombros a pié de
obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tabiques celdas 2 2,000 3,000 12,000
12,000 12,000
Total m2 ......: 12,000 5,73 68,76
3.1.2 M2 Demolicién de solado de baldosa hidraulica, terrazo o ceramica y rodapié, por medios
manuales, incluso retirada de atezado, limpieza y acopio de escombros a pie de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red BT existente 24,000 0,250 6,000
Red MT Nueva 14,000 0,250 3,500
9,500 9,500
Total m2 ......: 9,500 8,58 81,51
oo . . .
egn 3.13 M2 Picado de enfoscado de mortero de cemento en paramentos verticales, con martillo
?‘Eg% eléctrico manual, dejando el soporte al descubierto, incluso limpieza y acopio de
Q9~ escombros a pie de obra.
& 33 Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
<
8 5 E Pared CT 2,000 2,000 4,000
S 4,000 4,000
=L
> Total m2 ......: 4,000 8,45 33,80
3.14 Ud Arranque carpinteria de cualquier tipo en tabiques, con o sin recuperacioén, incluso

cerco, hojas y tapajuntas, con superficie de hueco < 5,0 m?, por medios manuales,
incluso limpieza, apilado y acopio de material a pie de obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cabinas 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 10,12 20,24
Total subcapitulo 3.1.- Demoliciones: 204,31
3.2.- Zanjas y pozos
3.21 M3 Excavacién manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m,
con extraccioén de tierras al borde. La medicién se hara sobre perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red BT existente 24,000 0,330 0,500 3,960
Red MT Nueva 14,000 0,330 0,500 2,310
PaT Neutro CT 4,000 0,250 0,500 0,500
6,770 6,770
Total m3 ......: 6,770 35,58 240,88
3.2.2 M3  Relleno realizado con medios mecanicos, con productos seleccionados procedentes

del desmonte y excavacion, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor
modificado, incluso regado y refino de taludes.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red BT existente 24,000 0,330 0,300 2,376
Red MT Nueva 14,000 0,330 0,400 1,848
Red Neutro CT 4,000 0,250 0,500 0,500
4,724 4,724
Total m3 ......: 4,724 3,33 15,73
3.23 M2  Compactado superficial de tierras con apisonadora mecanica manual para posterior
ejecucion de la solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red BT existente 24,000 0,330 7,920
Red MT Nueva 14,000 0,330 4,620
12,540 12,540
Total m2 ......: 12,540 3,80 47,65
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Presupuesto parcial n° 3 Obra civil

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
3.24 M2  Atezado de mortero de cemento y arena de picon 1:6, de 5 cm de espesor, para suelo
flotante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT BT existente 24,000 0,330 7,920
PaT MT Nueva 14,000 0,330 4,620
12,540 12,540
Total m2 ...... 12,540 11,78 147,72
3.25 M3 Hormigén en masa de fck= 10 N/mmz?, arido machaqueo 32 mm max., confeccionado
con hormigonera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red BT existente 24,000 0,330 0,150 1,188
1,188 1,188
Total m3 ...... 1,188 88,44 105,07
Total subcapitulo 3.2.- Zanjas y pozos: 557,05
833 3.3.- Transporte de escombros
RS
S-S
Q2P 3.3.1 M2 Transporte de escombros en camion a gestor de residuos autorizado. Distancia max.
LIS 10 km.
8 2 Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
32) 8 . Red BT existente 24,000 0,330 0,300 2,376
St Red MT Nueva 14,000 0,330 0,450 2,079
4,455 4,455
Total m3 ......: 4,455 4,81 21,43
Total subcapitulo 3.3.- Transporte de escombros: 21,43

3.4.- Acabados

34.1 M2  Pavimento de baldosas de hormigon de 33X33 cm, recibido con mortero 1:6 de
cemento y arena, incluso atezado de hormigén aligerado de 10 cm de espesor,
rejuntado y limpieza.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PaT BT existente 24,000 0,330 7,920
PaT MT Nueva 14,000 0,330 4,620
12,540 12,540
Total m2 ...... 12,540 43,06 539,97
3.4.2 M2  Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores con mortero 1:3

de cemento y arena, incluso p.p. de malla en juntas de fabrica y estructura, remate de
huecos y aristas, limpiezay humedecido del soporte.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Pared CT 2,500 2,500 6,250
6,250 6,250
Total m2 ......: 6,250 19,42 121,38

3.4.3 M2 Pintura plastica ecolégica para interior/exterior, acabado mate, sin olor residual,

Ecoplast de PALCANARIAS o equivalente, con certificado Aenor medio ambiente por
su bajo contenido en compuestos organicos volatiles y otros requisitos exigidos,
ifimprimacion, lijado y empaste, acabado a 2 manos, color blanco.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pared CT 2,500 2,500 6,250
6,250 6,250
Total m2 ......: 6,250 4,79 29,94
Total subcapitulo 3.4.- Acabados: 691,29
3.5.- Bancada
351 Ud. Bancada para celdas de MT formada por perfiles de acero soldados con capacidad

para soportar las celdas de L+P+M, con altura de 30cm y longitud de bancada de
1,80m. Cierres laterales mediante chapa de acero. Incluida p.p. de taladros para
anclaje de cabinas conforme a especificaciones d emontaje de fabricante. Pintura
antioxidante, y acabado de dos manos de pintura forja.
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Presupuesto parcial n° 3 Obra civil

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bancada celdas MT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud. ......: 1,000 233,35 233,35
Total subcapitulo 3.5.- Bancada: 233,35
Total presupuesto parcial n® 3 Obra civil : 1.707,43

VISADO TF30148/00
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Presupuesto parcial n° 4 Grupo electrégeno
Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe

4.1 Ud. P.A. de alquiler y colocaciéon en obra de grupo electrégeno para alimentacion del
centro durante la ejecucion de la obra, con potencia igual o superior a 100kVA/80kW,
tension de salida 230/400V 50HZ, con cabina insonorizada (nivel de presién sonsora a
1m no superior a 82 dBA), con interruptor de corte en carga en grupo, incluida p.p. de
vallado del grupo. Conjunto colocado, conectado y comprobado.

Total Ud. ......: 1,000 1.153,60 1.153,60
4.2 Ud. P.A. de abastecimiento y servicio de gasoleo a grupo electrégeno con potencia P>= a
100 kVA/80kW, para funcionamiento 24h/dia durante tiempo de ejecucion de la obra.
Total Ud. ......: 1,000 4.326,00 4.326,00
4.3 MI.  Circuito de alimentacion de GE a CGMP (Cuadro de conmutacién), tendido por azoteas

de edificios, pasarelas y zonas de no transito, incluyendo alguna proteccion mecanica
en zonas puntuales, formado por conductores 1kV DN-F 3x(1x70)+50mm2, incluidas
conexiones a GE y Cuadro de conmutacién del centro. Seccién de los cables
calculada para un GE de hasta 125kVA. Se presupuestard su retirada de cable
posterior. Circuito colocado, conectado y comprobado.

ocomo Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
[eX=]"?]

§ IS 3 GE-CGMP 155,000 155,000

§g. 'g 155,000 155,000
* 33 Total MI. ......: 155,000 51,99 8.058,45
Qi@

28 o 4.4 Ud. P.A. de legalizacién de grupo electrégeno y alimentaciéon para la obra, incluyendo

%)u_ proyecto, visados colegiales y visados de calidad, certificado final de obra, certificado

de instalacion y tasa de tramitacion ante el Organismo Competente.
Total Ud. ......: 1,000 1.854,00 1.854,00

4.5 Ud. P.A. de puesta a tierra de grupo electrégeno tanto puesta a tierra de servicio (masas)
como puesta a tierra funcional (neutro) mediante picas, cables Cu desnudos o
aislados o cualquier otro elemento admitido y colocado segin norma (ITC-BT18) que
garantice medidas de puesta a tierra segin normativa (colocacion en jardinera junto a
grupo, distancia a la jardinera de 10 m desde posible ubicacion de grupo).

Total Ud. ...... 1,000 375,00 375,00

Total presupuesto parcial n° 4 Grupo electrégeno : 15.767,05
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Proyecto: Reforma de CT CAMP Reina Sofia SE-85/66

Capitulo | mporte
1 Centro de Transformaci 6N . ... ... .. 31. 852,53
2 PUESTA @ LI BITa oo e, 1.314,76
3 Cbra civil
3.1 DenmdliCi ONeS ..o 204, 31
3.2 ZANJAS Y POZOS .t ittt e 557, 05
3.3 Transporte de eSCombros . ... . it 21, 43
3.4 Acabados . ... 691, 29
3.5 BanCada ... .. 233, 35
Total 3 Cora civil ..........: 1.707,43
4 Gupo el CtTOgEN0O . ..ottt 15. 767, 05
Presupuesto de ejecuci 6n materi al 50. 641, 77
13% de gastos general es 6. 583, 43
6% de beneficio industrial 3.038,51
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 60. 263, 71

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de SESENTA ML
DOSCI ENTOS SESENTA Y TRES EURCS CON SETENTA Y UN CENTI MOS.

Santa Cruz de Tenerife, septienbre de 2019
I ngeni ero | ndustri al

Raf ael Bada Sopranis

VISADO TF30148/00
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Estudio basico de seguridad y salud
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7. Estudio Basico de Seguridad y Salud
7.1. Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra que no cumple
con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la
identificacion de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las

medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
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valorando su eficacia. Ademas se contemplan las previsiones y las informaciones Utiles necesarias

para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
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posteriores.
7.2. Descripcion de la actividad

La actividad a desempeiiar en la obra es la de instalacion eléctrica de un centro de transformacion

para el CT privado CAMP Reina Sofia, sito segun se indica en documento.
7.3. Recursos considerados

7.4. Materiales

Centro de transformacion prefabricado, celdas, cables, ...

7.5. Energiay Fluidos

Energia eléctrica para las herramientas y trabajo humano.

7.6. Mano de obra

Para el desarrollo de la obra se requerira la utilizacion de cuatro personas.
7.7. Herramientas y maquinaria

Alicates, pelacables, destornilladores, cincel, martillo, medidores de instalaciones eléctricas, cizalla.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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7.8. Identificacion y valoracion de riesgos

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional
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derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que sirva de base a la
posterior planificacion de la accidén preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones
necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos
Laborales).

Tras el analisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se han
determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccion o
zona de la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y
asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la
lista de " Riesgos de accidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacion oficial de
formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacién de los riesgos se utiliza el concepto" Grado de Riesgo" obtenido de la valoracion
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conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafo y la severidad de las consecuencias del
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mismo.
Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la

probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

Severidad
Grado de riesgo
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existente y su adecuacion
a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La
severidad se valora en base a las mas probables consecuencias de accidente o enfermedad
profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, B y C de los
peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

- Peligro Clase A: condicién o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la

vida y/o una pérdida material muy grave.
- Peligro Clase B: condicion o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida

material grave.
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- Peligro Clase C: condicion o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o una

pérdida material leve.
- Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.

- Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.
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- Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafno pero es dificil que

ocurra.
7.9. Planificacion de la accién preventiva

Tras el andlisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa
instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad
profesional  detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos

Laborales).
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: Instalacion eléctrica o PCI
Centro de trabajo: H Mediterranean Palace |Evaluacién no:1
Seccion:
Puesto de Trabajo: --- Fecha: noviembre de 2018
Evaluacion: Periddica
X |Inicial Hoja n°:1 de 1
Riesgos Probabilidad |Severidad | Evaluacion
9 A[M|B|NP|A] M [B| G.Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X BAJA
893 02.- Caidas de personas al mismo nivel X X BAJA
285 03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X ALTA
§8§ 04.- Caidas de objetos en manipulacion X X MODERADO
L= |05.- Caidas de objetos desprendidos X X BAJA
Q £ 5 06.- Pisadas sobre objetos X X| MUY BAJA
f,f)é 07.- Chogue contra objetos inmdviles X X | MUY BAJA
> 08.- Chogque contra objetos moéviles X X | MUY BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X ALTO
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X MODERADO
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MODERADO
12.—, Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o X NO PROCEDE
w vehiculos.
= 13.- Sobreesfuerzos X X | MODERADO
u g 14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X NO PROCEDE
w2 15.- Contactos térmicos X X | MODERADO
W é 16.- Exposicién a contactos eléctricos X X MODERADO
N 2 17.- Exposicion a sustancias nocivas X X | MODERADO
& e 18.- Contactos sustancias cdusticas y/o corrosivas X X | MUY BAJA
< 8 19.- Exposicion a radiaciones X i
=% 20.- Explosiones X X| MUY BAJA
%32 |21 Incendios X X MODERADO
& g% 22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROCEDE
“ =g |23.- Atropello o golpes con vehiculos X X |NO PROCEDE
:_,:' g £ 24.- E.P. producida por agentes quimicos X X | MUY BAIO
r g € |25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROCEDE
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7.10. Normas generales de seguridad y salud. Disposiciones minimas
7.11. Consideraciones generales aplicables durante la ejecucion de la obra

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacién de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los

defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
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- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los

distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.
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- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se

realice en la obra o cerca del lugar de la obra.
7.12. Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en las obras

A. Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.
Ambito de aplicacion de la parte A:

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en
las obras en el interior y en el exterior de los locales.

1. Estabilidad y solidez:

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier
elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un resistencia suficiente
solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos 0 medios apropiados para que le

trabajo se realice de forma segura.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal

de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

2. Instalaciones de suministro y reparto de energia:
La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su

normativa vigente. (REBT).En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
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citada, dicha instalacion debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos
de éste.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
incendio ni explosiéon y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos
de electrocucién por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccién deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

3. Vias y salidas de emergencia

Las vias y salidas de emergencia debera permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en
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En todos los centro de trabajo se dispondra de medios de iluminacidon de emergencia adecuados a
las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz de
mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su fuente de energia sera
independientemente del sistema normal de iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente
rotulados con sefiales indelebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segun lo dispuesto
en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefales deberan fijarse en los lugares
adecuados y tener resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso a
ellas, no deberan estar obstruidas bajo ninglin concepto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en ningln momento.

4. Deteccion y lucha contra incendios

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nimero maximo de personas que puedan hallarse en ellos se debera prever
un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuere necesario, de

detectores de incendios y de sistemas de alarma.
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Dichos dispositivos de lucha contra incendios vy sistemas de alarma deberan verificarse y

mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios

adecuados.
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Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacion.

Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Dicha senalizacion debera
fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

5. Ventilacion

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos
deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacién de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento vy los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de

control que indique cualquier averia.
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Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable,
la atmdsfera confinada deberd ser controlada y se deberd adoptar medidas adecuadas para
prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo.
Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele exterior y deberan tomarse todas
las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

7. Temperatura

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen
y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

8. Iluminacion

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoque.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de

circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no suponga
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riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién artificial deberan poseer

una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.
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9. Puertas y portones

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de
los railes y caerse.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad
que les impida volver a bajarse.

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
sefializados de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién de vehiculos
deberan existir puertas para la circulacion de los peatones., salvo en caso de que el paso sea
seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y
permanecer expeditas en todo momento.

Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores.
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también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el
sistema de energia se abren automaticamente.

10. Vias de circulacién y zonas peligrosas

Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y
de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacién no
corran riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Se sefializaran claramente
las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

Las vias de circulacidn destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente
de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan
tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a
penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente
visibles.

11. Espacio de trabajo
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Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores

dispongan de la suficiente liberta de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

12. Primeros auxilios
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Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores
afectados o accidentados por una indisposicién repentina.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados
conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también

de material de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil acceso. Una sefializacion
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urgencia.

13. Servicios higienicos

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos
e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de
trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la
ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.
Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los
trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee
sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua
corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean
necesarias duchas, debera haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si
fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o los lavabos y

los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y otros debera ser facil.
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Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales

de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un

numero suficiente de retretes y de lavabos.
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Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

14. Disposiciones varias

El perimetro y los accesos de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

B. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos en las obras en el interior

de locales
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La obligacidn prevista en la presente se aplicara siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra
o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez

Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.

2. Puertas de emergencia

Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e
inmediatamente.

Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puerta giratorias.

3. Ventilacion

En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacidon mecanica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafar un
riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera corresponder al
uso especifico de dichos locales.

Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir evitar
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una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

5. Suelos, paredes y techos de los locales
Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados

peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.
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Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacion, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en
caso de rotura de dichos tabiques.

6. Ventanas y vanos de ventilacion cenital

Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de
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efectlen este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones

La posicion, el nimero, los materiales de fabricaciéon y las dimensiones de las puertas y portones
se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

Las puertas transparentes deberan tener una senalizacién a la altura de la vista.

Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

8. Vias de circulacion

Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debera estar
claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los locales.
9. Dimensiones y volumen de aire

Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a
cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.

C. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el exterior de los locales

Ambito de aplicacion de la parte C:

La presente parte sera de aplicacion siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
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actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
1. Estabilidad y solidez

a) Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, moviles o fijos, situados por encima o por

debajo del nivel del suelo deberan ser sdlidos y estables teniendo en cuenta:
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- El nimero de trabajadores que los ocupe.
- Las cargas maximas, fijas o mdviles, que puedan tener que soportar, asi como su
distribucion
- Los factores externos que pudieran afectarles
En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y
seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de
parte de dichos puestos de trabajo.
b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, especialmente después de
cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.
2. Caidas de objetos

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
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Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedird el acceso a las zonas
peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de
forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en
los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caidas de altura superior a
2 m de altura, se protegeran mediante barandillas, redes u otro sistema de proteccion colectiva de
seguridad equivalente, en todos sus bordes o huecos, ni siquiera en el primer forjado cuando se
vayan a montar horcas y redes cada 2 alturas.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o
redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de
medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
proteccion equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion
deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacion
o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos
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Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras
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- Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera
que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

- Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a
caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan
a utilizarlos.

- Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

1. Antes de su puesta en servicio.

2. Aintervalos regulares en lo sucesivo.

3. Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su

resistencia o a su estabilidad.
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- Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion senaladas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril.

6. Aparatos elevadores

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de
la normativa citada, los aparatos elevadores, y los accesorios de izado deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberan:
1. Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que

estén destinados.

2. Instalarse y utilizarse correctamente.
3. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
4. Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacion adecuada.

- En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible,
la indicacion del valor de su carga maxima.

- Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos
de aquellos a los que estén destinados.

7. Instalaciones, maquinaria y equipos

- Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto
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en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la

normativa citada, las instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que

se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
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- Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:
1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los

principios de la ergonomia.

2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
4. Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

- Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

8. Instalaciones de distribucion de energia

- Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucién de energia

presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.
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verificadas y sefializadas claramente.

- Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el
tendido se utilizaran una sefalizacion de advertencia y una proteccién de delimitacion de
altura.

9. Estructuras metalicas o de hormigon, encofrados y piezas prefabricadas pesadas

- Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar
o desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una persona competente.

- Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que
sean sometidos.

- Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

10. Otros trabajos especificos

- Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una persona competente

y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.
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- En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean

necesarias en atencion a la altura inclinacion o posible caracter o estando resbaladizo, para

evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que
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trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

- Los trabajos con explosivos asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran
a lo dispuesto en su normativa especifica.

- Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores
puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.La construccién, el
montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera realizarse Unicamente bajo
la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan ser inspeccionadas

por una persona competente a intervalos regulares.

7.13. Normas de seguridad y salud especificas
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Normas de Seguridad correspondientes a los trabajos especificos a realizar (Montaje de Instalacion
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Eléctrica, Montaje de Instalacion de Aire Acondicionado, Aire acondicionado, etc.).
7.14. Medios auxiliares y otras normas de seguridad de aplicacion segin obra

Normas de seguridad correspondientes a los medios auxiliares (Andamios, Escaleras), maquinaria y

herramientas a utilizar en el trabajo descrito y seguir las especificaciones de cada obra.
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

Fecha:

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicidon”, el presente estudio desarrolla
los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun
la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
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- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminaciéon a que se destinaran los residuos.
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- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separaciéon y otras operaciones de
gestion de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- ldentificacion
El presente estudio corresponde al proyecto Reforma de CT CAMP Reina Sofia SE-85/66, situado en .
Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de
ejecucion material) de 50.641,77 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendr& la consideracién de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.
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Proyecto:
Situacion:
Promotor:

Fecha:

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuarda como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o
gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los
mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al
comienzo de las obras.
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2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion
y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimaciéon de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demoliciéon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos, o norma que
la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoraciéon del coste previsto de la gestién de los residuos de construccion y demoliciéon, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Esta obligado a disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacidon correspondiente a cada afio natural
deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberé incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccidon y demolicion de la obra, en
los términos previstos en la legislacién de las comunidades autbnomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
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La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de
construccion y demoliciobn que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los
articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificaciéon del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectlue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se
destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la
legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicidon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicibn estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:
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1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos,
llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada
en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes
de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a
cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el niumero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidon exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entregoé los residuos, los certificados de la operacidon de valorizacién o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer
de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al
proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.
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A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicién" o bien, "aquel
residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas,
no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan
ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.
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b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones
o0 de mitigaciéon de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido
de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de
prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los
que Espafa sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccidon y demolicién, les sera de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espariola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencidn y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciéon a
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la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy sSu ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 2001-2006
Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depédsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
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Modificado por:

Regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicidon
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciéon a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio
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Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0O.G.V.: 11 de octubre de 2004

GC GESTION DE RESIDUOS |CLASIFICACION DE
RESIDUOS
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Pagina 8 - 20




Proyecto:
Situacion:
Promotor:

Fecha:

Correccion de errores:
Correccién de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN
LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decisidon 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:
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Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel 1

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros
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5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cédigo LER Den5|d(il/dn$3p;arente Pzats)o Vo(lrunrg)en
RCD de Nivel 1
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en 17 05 04
el cédigo 17 05 03. 1,60 13,857 8,661
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 15 01 04 0,60 0,000 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,158 0,075
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 11
17 04 10. 1,50 0,026 0,017
2 Papel y carton
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 | 0,001] 0,001
3 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,002] 0,003
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de 01 04 08 151 0.003 0.002
los mencionados en el codigo 01 04 07. ’ ’ ’
2 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y 17 01 01
prefabricados). 1,50 1,504 1,003
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales 17 01 07
ceramicos distintas de las especificadas en el 1,25 0,361 0,289
coédigo 17 01 06.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cdédigo LER DEMSEE) EFEENEs)  FESD |V e

(t/m3) ® (m3)
Residuos de pintura y barniz que contienen 08 01 11

disolventes orgéanicos u otras sustancias 0,90 0,000 0,000
peligrosas.

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04 0,60 0,027 0,045

especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03.

Residuos mezclados de construccion y demolicion | 17 09 04
distintos de los especificados en los cddigos 17 09 1,50 0,000 0,000
01,1709 02y 17 09 03.

838 En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

§§§ apartados

233 Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 Peso Velumen

,_:; aterial segin Orden Ministeria ) (m3)

éé& RCD de Nivel I

%)'-'- 1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 13,857‘ 8,661
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,184 0,093
4 Papel y cartén 0,001 0,001
5 Plastico 0,002 0,003
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,003 0,002
2 Hormigoén 1,504 1,003
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,361 0,289
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,027 0,045
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de
construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida
atil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidon, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direcciéon Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo. La correccién e integridad formal
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- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion
para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los
sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose
cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes Kits
prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicién requerira
autorizacion previa del 6érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la
actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos
sucesivos.

La autorizacion solo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que estd prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de
los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depodsito
municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan
las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Peso Volumen

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 | Cédigo LER Tratamiento Destino ® (m2)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en

el codigo 17 05 03. ‘17 05 04 ‘Sln tratamiento especifico |Restauracion / Vertedero ‘ 13,857‘ 8,661

RCD de Nivel 11
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Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 | Cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

®

Volumen
(m3)

RCD de naturaleza no pétrea

1 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos. 15 01 04

Depésito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,000

0,000

Hierro y acero. 17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,158

0,075

Cables distintos de los especificados en el cédigo

17 04 10. 1roail

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,026

0,017

2 Papel y carton

Envases de papel y cartén. ‘15 0101

‘ Reciclado

‘ Gestor autorizado RNPs

0,001

0,001

3 Plastico

Plastico. |17 02 03

‘ Reciclado

‘ Gestor autorizado RNPs

0,002

0,003

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de

los mencionados en el cédigo 01 04 07. 010408

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,003

0,002

2 Hormigén

Hormigén (hormigones, morteros y

prefabricados). ‘ 170101

‘ Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

1,504

1,003

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el
cédigo 17 01 06.

17 01 07

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

0,361

0,289

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes orgéanicos u otras sustancias
peligrosas.

08 01 11

Depésito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,000

0,000

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RPs

0,027

0,045

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17
09 01, 17 09 02y 17 09 03.

17 09 04

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,000

0,000

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccidon y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigoén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y carton: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.
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TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA ®) SEPARACION "IN SITU"

Hormigén 1.504 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0.361 40.00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0.184 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 0.000 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.000 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.002 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0.001 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacidon recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construcciéon y demolicion™ del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Pag. 147 de 150

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacién de separacidon de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y

condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

VISADO TF30148/00
FECHA 24-09-2019

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo
su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razon social.

- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripciéon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra
realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).
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Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.
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Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevenciéon y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista
de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en
el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada
unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (£)
TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en
las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera
equivalente, que responda de la correcta gestién de los residuos de construccidon y demolicidon que se
produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
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- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista
en la gestion de RCD.
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A.1. RCD de Nivel |
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Tierras y pétreos de la excavacion 8,66 4,00
Total Nivel 1 40,009 0,08
A.2. RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza pétrea 1,29 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,10 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,05 10,00
Total Nivel 11 101,28? 0,20
Total 141,28 0,28
Notas:

@ Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
® Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 75,96 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,

otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se
adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Las bajantes de escombros.
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- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigoén.

- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.
Estos PLANOS podréan ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacién y control de la

obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacion y
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.
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EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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